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1 INLEIDING

Inhetkadert y RS 9dzZNRLISAS NAOKGfA2Y G9YySNBASLINBadGlIdAS &
om bestaande residentiéle en kleine nietsidentiéle gebouwen bijerkoop en verhuur te voorzien van een
energieprestatiecertificaat. Het energieprestatietificaat geeft inzicht in de energetische kwaliteit van de
gebouweenheid. Daarnaast worden aanbevelingen gedaan om deze te verbeteren.

De energetische kwaliteit wdt uitgedrukt in een berekende energiescore. Dit is het berekende jaarlijkse totale
primaire energieverbruik gedeelttbor de bruikbare vloeroppervlakte van de gebouweenheid.

De berekening van de energiescore is beschreven in dit document.

De tekstdelendie enkel van toepassing zijn op de rekenmethode voor residentiéle gebouwen, zijn in dit
document aangeduid met het lettertype in blauwe kleur.

De tekstdelen die enkel van toepassing zijn op de rekenmethode voor kleireesiééntiéle gebouwen, zijn

in dit document aangeduid met het lettertype in rode kleur.
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2 ENERGIEBEREKENING
2.1 UITGANGSPUNTEN

2.1.1 Beschermd volume

Het beschermd volume wordt als volledig verwarmd beschouwd.

2.1.2 Gebruikersgedrag

Voor de berekening van de energiescore wordt uitgegaan van een gelstikersgedrag Interne
warmtewinstenten gevolge van personewentilatiedebief behoefte var sanitair warm watergtc. worden
evenredig geacht met de omvangan het beschermd volume (residentiealj zijn afhankelijkvan het
gebruiksoppervlak (nietesidentieel) Bij nietresidentiéle bestemmingen worden deze
gebruikskarakteristieken bepaald princtie, zoalsbeschrevenin &0.

2.1.3 Binnentemperatuur

Volgende aannames worden gemaakt voor de binnentemperatuur voor residentiéle gebouweenheden:
- De gemiddelde binnentemperatuur voor de bepalingvan d€ BeS FGS | I y NHzAXB SOSN
18°C.
- 55 3ISYARRSEtRS 0AYYSYy(dSYLISNI GdzdzNJcB2PDNI RS o6SLI £ A

Voor kleine niet-residentiélegebouveenheden is de binnentemperatuur afhankelijk vanrdet-residentiéle
functies f aanwezign de gebouweenheidzoals bepaald i84.3.

2.2 BEREKENDE ERMHESCORE

Deberekende energiescores gedefinieerd als het jaarlijkse totale primaire energieverbruik pebomnuikbare
vloeroppervlak, uitgedrukt in KiWm?.

ES _ Qprim;tot V.1
Abruikbaar 3 3'6
Met:
ES Berekende energiescore van debouweenheid [KWh/m?]
Qprimtot Jaarlijks totaal primair energieverbruik [MJ]
Aorikbaar Bruikbare vioeropperviakte van de gebouweenheid [m?]

3,6 is de omekenfactor van MJ naar kwh.
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2.3 TOTAAL PRIMAIR ENERGIEVERBRUIK

Het totale primairesnergieverbruik is gelijk aan:

Q . - a gQQ fuel tot 8_ kak V.2
prim,tot a: . 0 F .
fuel o prim, fuel = prim,wkk
Met:
Qprim,tot Totaal primair energieverbruik [MJ]
Qruel ot Totaal eindenergieverbruik vaite energiedrager [MJ]
Forim,fuel Omrekenfactor naar primaire energie van elgergiedrager [-]
Qukk Totale energiebijdrage door elektriciteitsproductie WKK [MJ]
Forim,wkk Omrekenfactor naar primaire energie voor elektriciteitsproductie WKK  [-]
Tabell: Omrekenfactor naar primaire energie
Energiedrager Forim fuel (-)
elektriciteit (niet opgewekt door WKK) 0,4
g NI (i ®nefgidefficiditQ 1
g I NI (i Bigf nérgieefficientQ 0,77
elektriciteit (opgewekt door WKK) 0,56
ovelige energiedragers (= gas, stookolie, hout (ovepiglets, kolen) 1

2.4 TOTAAL ENERGIEVERBRUIK PER ENERGIEDRAGER

o 5 U 5 O 5 U 5 U 0 WL V.3

De posten tellen in deze optelling alleen mee, als bij de opwekking ervan gebruik wordt gemaakt van de
betreffendebrandstof.

Met:
Qtueltot Totaal eindenergieverbruik per energiedrager [MJ]
Qruel,H Totaaleindenergieverbruik voor ruimteverwarming per energiedrager [MJ]
Qruel,sww Totaal eindenergieverbruik voor sanitair warm water per energiedrager [MJ]
Qhuip Totad energieverbruik voor hulpenergie [MJ]
Quelc Totaaleindenergieverbruik voor koeling per energiedrager [MJ]
Querl Totaal eindenergieverbruik voor verlichting [MJ]
Qov Totale energiebijdrage door PV panelen [MJ]

De energiedrager voor hulpenergia verlichtingis altijd elektriciteit.

De energiedragers voor ruimteverwarming en sanitair warm water kunnen gas, stookolie, kolen, hout (overig),
pellets, (WKK) elektrisch of warmtenet zijn. Het is ook mogelijk dat er verschillende energiedragers gebruikt
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worden bijruimteverwarming, koeling en/of sanitair warm water. In dat geval moeten de totalen per type
energiedrager opgeteld worden.

Hektriciteit opgewekt door P¥anelen wordt gezien als een aparte energiedrager.

2.5 RUIMTEVERWARMING

Het totaal jaarlikseindenergieverbruik voor ruimteverwarming per energiedrager wordt berekend volgens:

queI,H = a QH,eind,pref,x + a QH,eind,npref,x V.4
X X
Met:
Qruel,H Totaal eindenergieverbruik voor ruimteverwarming per energiedrager [MJ]

QH,eind, pref,x Jaarlijkseindenagieverbruik voor ruimteverwarming voor de preferente
warmteopwekker van alle installaties x die gebruik maken van dit bepaal [MJ]
type brandstof

Queinanpretx  Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming door de-niet [MJ]
preferente warmteg@wekkervan alle installaties x die gebruik maakt van
deze energiedrager

Het jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarmingpr de preferente warmteopwekker van installatie
x wordt bepaald door

0 -
h h h V.5

Met:

Qi eind,pref,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de preferente [MJ]
warmteopwekker van installatie x

fpret,m,x Maandelijkse frate van de totale hoeveelheid warmte die door de prefere [-]
geschakelde warmteopwekker van installatie x wordt geleverd, bepaald
volgens ®

QH,pruto,m,x Maandelijks bruto energieverbruik voor ruimteveamming van installatie x  [MJ]

hopwekking,prefx ~ Opwekkingsrendement van de preferente opwekker (op basis van de bov (]
verbrandingswaarde) van installatie x, bepaald volgdhs §

Het jaarlijks eindengjieverbruikvoor de nietpreferente warmteopwekker van installatie xvordt bepaald
door

. . O hah

Of " & P Qg —— V-6
R A

Met:

Queindnpretx  Jaarlijkseindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de riet [MJ]

preferente warmteopwekker van installatie x

HHTHTHH T T M
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fret,m,x Maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die door de prefe [-]
geschakelde warmteopwekker van installatiordt geleverd, bepaald
volgens ®

QH bruto,m,x Maandelijks bruto energieverbruik voor ruimteverwarming van installatie [MJ]

hopwekkingnprexc - OpWekkingsrendement van de nigreferente opwekker (op basis van i [
bovenste verbrandingswaarde) van installatie x, bepaald volgens §

Het maandelijks bruto energieverbruik voormieverwarming voor een bepaalde installatie x wordt berekend
volgens:

Orh wr Q P — V.7
Met:

QH.bruto,m,x maandelijks bruto energieverbruik voor ruimteverwarming van installatie [MJ]

finstallatie,x Fractie van de totale behoefte voor ruimteverwarming die voorzien word! [-]
door installatie x

QH.netym Netto energiebehoefte voor ruimteverarming in maand m, bepaald volger [MJ]
V.9

N gistributie,x Distributierendement voor ruimteverwarming van installatie x, bepe
volgens 8.5.7 [

afgifte x Afgifterendement voor ruimteverwarming van installatie x, bepaald vol¢
§2.5.8 ]

Nregeling x Regelrendement voor ruimteverwarming van installatie x, bepaald volge! [-]

Factor fswiate xDepaalt hoeveel installatie x bijdraagt tot de verwarmingn et beschermd volume van de
gebouweenheid:

. 3
a. finstallat'e,x,i Vruimtecluser,i

finstallat'e,x = s V V.8
ruimtecluger,i
|

Met:

finstallatie,x Fractie van de totale behoefteoor ruimteverwarming die voorzien wor [-]
door installatie x

finstallatie x.i Fractie van het volume varmuimtecluster i dat door installatie x verwarmn [-]
wordt

Viuimteciuster,  VOlume van ruimtecluster i [m3]

Er moet gesommeerd worden ovalle ruimteclusters i.

Wanneer een ruimtecluster in een gebouweenheid door verschillende installaties wordt bedieret de
energiebehoefte volume gewogen gemiddeld verdeeld worden over de verschillende installaties.
- indien slechts één systeem, wordt heblledige volume van de ruimtecluster toegekend aan de
installatie: fnstallatie,x,i: 1
- Indien minstens 1 cented en minstens 1 decentraal systeem geldt de 80%/28§6!: fistallatie,centraal, =
80%, fistallatie,decentraal, = 20%. Indien nodig worden deze fracties nog bijkomend onderverdeeld in functie
van de aanwezige installaties vagtrelfde type (zie hiemder voor het verdelingsprincipe).

HHTHTHH T T M
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- indien de ruimte bediend wordt door meerdere installaties van hetzelfde type (= meerdere centrale
systemen of meerdere decentrale systemen) dan worden de aandelen gelijkwaardig over de systemen
verdeeld: in geval 2 systeen wordt dat 50%¢ 50%, in geval 3 systemen 33,3338,33%0 0 2 0 0:'* = X

58 az2F0ol NB O2y(NRfSSNI FdzizYl GA&aOK RikausBsInietatvikt G y
van het beschermde volumedouweenneiddat ingevoerd is bij projectindeling.

De maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarmiggdt bepaald als volgt:

”n

O F & U h hh V.9

Met:

Quinetm Netto energiebehoefte voamuimteverwarming in maand m [MJ]

fi Aandeel van functie f in de bestemming, volg&abell04

o Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in maand m van [MJ]
neumt residentiéle functie f

Alsgimox  fxPofindiend f5 5 0 f5 5 TIgeldt:

Of pp T V.10

Alsgimi< 2,5 darenx0 geldt

ol it il e e Vll

UAR hh UVARh UV ARR —hAAh UVAhnhh VU AR

Met:

Winstverliesverhouding in maand ran nietresidentiéle functie, bepaald
OH.mf ; [-]
in 8.5.5
Warmteverliezen door transmissie voor ruimteverwarming in maandam

Qrme niet-residentiéle functie fbepaald volgens(g (MJ]
Warmtevetiezen door ventilatie voor ruimteverwarming in maandzem niet
Qv residentiéle functie fbepaald volgens25.2 (MJ]
h Benuttingsfactor voode warmtewinsten voor ruimteverwarming in maand [
Hm van nietresidentiéle functie fbepaald volgens%5.5
Warmtewinsten door internewarmtewinsten voor ruimteverwarmingn
Qrime maand mvan nietresidentiéle functie fbepaald volgens25.3 (MJ]
Warmtewinsten doorzonnestraling voor ruimteverwarming in maand
Qzon,H,m [MJ]

bepaald volgens %5.4

HHTHTHH T T M
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2.5.1 Transmissie

Het maandelijkse warmteverlies dotvansmissie volgt uit:
O qrr Or —f —rh 0 V.12

Oh or 6 Y WY V.13

Er wordt gesommeerd over alle scheidingsconstructies s: dak, vloer, gevelilofiesklin profelen. De
scheidingsconstructies met begrenzing AVR worden hierin niet opgenomen.

Met:
Hrn Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie voor ruimteverwarmin [W/K]
‘ Gemiddelde binnentemperatuur voouimteverwarmingvanniet- o
LR residertiéle functie f, zie 8.1.3 [*Cl

“em Maandgemiddelde buitentemperatuur in maand m, zie3& [°C]

tm Duur van maand m, zieA® [Ms]
Weegfactor vootransmissieverlies van scheidingsconstructi@®asr

bH ;s . . . []
ruimteverwarming zie .5.1.3

As Oppervlakte van scheidingsconstructie s [m?]

Us Warmtedmrgangscoéfficiént van schigngsconstructie s, zoals bepaald [W/(m2K)]
§25.1.1

DU Toeslag voobouwknopen, zoals bepaald i2$.1.2 [W/(m2K)]

De door de software getoonde-Waarde Wewona,sis €xclusief de toeslag voor de bouwknopen, maar inclusief
de weegfactor:

Y EooR Y V.14

2.5.1.1 Warmtedoorgangscoéfficiérderekeningen

2.5.1.1.1Daken, vloeren, gevels en de vulling van panelen en deuren

De Uwaarde wordt voo daken, vioeren, gevels en de vulling van panelen en deuren berekend volgens:

7 p F

VoY v @Y V.15
Met:

Us Warmtedoorgangscoéfficiént van de constructie [W/m?3K]
R Overgangsweerstand aan de binnenzijde van de constructie [M2K/W]
R Warmteweerstand van deonstructie [M2K/W]
R Overgangsweerstand aan de buitenzijde van de constructie [M2K/W]
N ispouwankers  U-waardetoeslag t.g.v. spouwankers [W/m?2K]

In het geval bij het EPC gemeenschappelijke delen eenddde van de constructiechtstreekss ingewerd
en bij het EPC van de individuele (woon)eenheden is een extra laag binnenisolatie toegevoegd, werdt de U
waarde van de constructie inclusief binnenisolatie als volgt berekend:
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y P vy V.16

P .
v Y
Inhetgevalvan® o6 SaNBy Il Ay3 w
'rY 5 p S’/rY V.16bis
lY N Y
W
Met:
Uso Warmtedoorgangscoéfficiént van de constructieclusef binnenisolatie [W/mZK]
Us Warmtedoorgangscoéfficiént van de construdtiechtstreeks ingevoerd)  [W/m?3K]
bs Weegfactor voor transmissieverlies van scheidingsconstructie S258e€l8 [
Roinnenisolate ~~~ Warmteweerstand vaxle extra laag binnenisolatie [M?K/W]
N lspouwankers  U-waardetoeslag t.g.v. spouwankersor de extra laag binnenisolatie [W/m?3K]

Voorvloeren op volle grond en voor muren in contact met de grond gelden andere formules voewdarte
(zie verder).

WARMTEWEERSTAND VAN DE CONSTRUCTIE

De wamteweerstand van de constructie wordt rechtstreeks ingevoerd of berekend volgens:

Y Y Y Y Y V.17
Met:

R Warmteweerstand van de constructie [M2K/W]

Resolatie Warmteweerstand van de isolatie, inclusief onderbreking [M2K/W]

Rbinnenisolatie Warmteweerstand van dextra laag binneisolatie, inclusief onderbreking [m2K/W]

Roasis Warmteweerstand van de overige delen van het schildeel [M2K/W]

Ruchtiaag Warmteweerstand van de luchtlaag [M2K/W]

In het geval bij het EPC gemeenrsgpelijke delen eenaarde van de constructieechtstreekss ingevoerd
en bij het EPC van de individuele (woon)eenheden is een extra laag binnenisolatie toegevaeydenw®
waarde van de constructie inclusief binnenisolatie als volgt berekend:

Y Y oY V.18
Met:
R Wamteweerstand van de constructie, inclusief binnenisolatie [M2K/W]
R Warmteweerstad van de constructie [M2K/W]
Rbinnenisolatie Warmteweerstand vaile extra laag binnenisolatie [M2K/W]

Bij de berekening van deWaarde wordt ook een toeslag voor de spouwankers ingerekend voor de extra laag
binnenisolatie, indien van toepassing.

De warmteweerstand van één isolatielagginclusief onderbreking, wordals volgt berekend Dezdéfde
berekening is ook van toepassing voor de extra laag binnenisolatie
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v _ _ V.19
Q _ Q -

Q p Q V.20
Met:

Rsolatie Warmteweerstand van de isolatigclusiefonderbreking [M2K/W]

disolatie Dikte van de isolatie [m]

Ssolatie Lambdawaarde van desolatie [W/mK]

<onderbreking Lambdawaarde van de onderbreking, vastgelegd op 0,13 W/mK. [W/mK]

fisolatie Fractie van de isolatie []

fonderbreking

Fractie van de onderbreking, vastgelegd volgEaisel2.

Tabel2: Fractie onderbrekingfderbreking

[-]

Fractie onderbreking

Schildesl Onderbreking aanwezig Onderbreking onbekend Onderbreking afwezig
Gevels 0,15 0,15 0
Hellende daken 0,15 0,15 0
Platte daken en plafond: 0,11 0,11 0
Vloeren 0,11 0,11 0
Deuren 0 0 0
Panelen 0 0 0

Als enkel het type isolatiemateriaal en niet demnladawaarde gekend is, wordt met de default lambdaarde
van het isolatiemateriaal gerekend (Ziabel3).

Tabel3: Lambdawaarde van isolatie

Naam op| Lambdawaarde
constructiescherm W/(m.K)
PUR/PIR 0,035
XPS 0,045
PF 0,045
MW 0,050
EPS 0,050
PEF 0,050
Kurk 0,050
CG 0,055
PUR/PIR in situ 0,055
Perliet 0,060
Cellulose 0,060
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Natuurlijke 0,060
materialen

PF in situ 0,065
MW in situ 0,070
EPS in situ 0,070
UF in situ 0,075
Petiet in situ 0,080
Vermiculiet 0,090
Cellulose in situ 0,080
Natuurlijke 0,080
materialen in situ

Vermiculiet in situ 0,11
Kleikorrels in situ 0,150
Isolerende mortel 0,150

Als isolatie aanwezig is, maar de lamivd@arde en het type isolatiemateah zijn niet gekend dan wordt de
lambdawaarde van minerale wgMW) aangehouden.

Als isolatie aanwezig is maar de dikte van het isolatiemateriaal is onbekend, dan wordt de defaultdikte bepaald
op basis vaTabel4 t.e.m.
Tabels5.

Tabeld: Dikte isolatie als g@solatie aanwezig is, maar de isolatiedikte onbekend is, bij begrenzing buiten, AOR, kelder of grond

Referentiejaar| Dikte (mm)

bouw of

renovatie Vloeren Gevels Paneel Deur Hellend dak | Plat dak Plafond
X -1970 20 20 20 20 20 20 20
1971-1985 20 20 20 20 50 50 40
1986-1992 20 40 20 20 60 70 60
1993 2005 20 50 20 20 90 70 60
2006- X 30 60 20 20 100 90 90

Tabel5: Dikte isolatie als er isolatie aanwezig is, maar de isolatiedikte onbekend is, bij begrenzing AVR

Referentiejaar| Dikte (mm)

bouw of

renovatie Vloeren Gevels Paneel Deur Plafond
X -2005 20 20 20 20 20
2006- X 20 20 20 20 20

Als vloerverwarming aawvezig is, wordt voor vioeren 30 mm isolatie aangehouden, ongeacht de begrenzing.
Als het referentiejaar renovatie onbekend is, wordt gerekend met het referentiejaar bouw.
lfa KSGO NBTFTSNByGAS2HI N 62dz 2yoSiM¥pfR QWA > ¢g2NROG 3IS
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In het geval dat de aanwezigheid van isolatie onbekend is, dan wordt eentdéubepaald op basis van i
Tabel6 en Tabel7 en wordt de fractie van de onderbreking bépad R 2 S NB Sy | 2 Weaibiiekig RS
2y 0S| RgeRQ o

Tabel6: Dikte isolatie als aanwezigheid isolatie onbekend is, bij begrenzing buiten, A@R okgjrond

Referentiejaar| Dikte (mm)

bouw of

renovatie Vloeren Gevels Paneel Deur Hellend dak | Plat dak Plafond
X -1970 0 0 0 0 0 0 0
1971-1985 10 10 0 0 30 30 20
1986-1992 10 30 0 0 50 60 40
19932005 10 40 0 0 80 70 40
2006- X 30 60 20 20 100 90 90

Tabel7: Dikte isolatie als aanwezigheid isolatie onbekend is, bij begrenzing AVR

Referentiejaar| Dikte (mm)

bouw of

renovatie Vloeren Gevels Paneel Deur Plafond
X -2005 0 0 0 0 0
2006- X 20 20 20 20 20

De Rwaarde van een isolatielaag kan ook restreeks ingevoerd worden. In dat geval bevat deddrde nog

geen correctie om de impact van de onderbreking van de isolatielaag in te rekenen. Afhankelijk van de
beschikbare invoergegevens in de software, desr deze gegevens in formwe16 of V.22ingevoerd om het
ontbrekende gegewve te kunnen berekenerVVoor de karakterisatie van de isolatielaag wordt altijd slechts 1
parameter weerhouden in aanvulling van de direct ingevoerde@aRrde. De volgendeangorde wordt
aangehouden: Dikte > lambda > materiaal (met default lambddaliel3). Als er naast de-Raarde van de
isolatie geen extra parameters ingevoerd zijn, wordt gerekend met een default lambda vav/onea

0 V.21
= 'Y ﬁ .
Q Y R _ V.22
Met:
Warmteweerstand van de isolatie, direct ingevoerd door de ED (zo
Rsolatie,ingevoerd onderbreking) 9 ( [mZK/W]
disolatie Dikte van de isolatie [m]
Sisolatie Lambdawaarde van de isolatie [W/mK]
In het geval van twee isolatielagen word:R. berekend volgens:
Y Y Y V.23
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Als er twee isolatielagen zijn, maar van minstens één van beide lagen is zowel de dikte alaa@er
onbekend, wordt Roatie als volgt bepaald:

Y a & oy Ry V.24

De extra laag binnenisolatie wordt apart ingerekemhgeacht wat de kenmerken van de andere twee
isolatielagen zijn.

De warmteweerstand van de luchtlaagordt bepaald op basis varabel8.

Tabel8: Ruchtlaag

Sltuatle Ruchtlaag (mZK/W)
Luchtlaag aanwezig 0,13

ja, legetraditionele spouw | 0,13
Ja, deels gevulde traditione

spouw 0,13
ja,andere 0,13
Luchtlaag afweig 0
Luchtlaag onbekend 0

In het geval van twee luchtlagen wordtdRaagberekend volgens:
'Y 'Y 'Y V. 25

De warmteweerstand van deverige delen van het schildelordt bepaald op basis varabel9t.e.m. Tabel
14.

Tabel9: Ryasisvoor hellende daken

Hoofdtype Roasis (M?K/W)
1. Standaard hellend dak 0,06
2. Hellend dak in riet 1,5

Tabell0: Ryasisvoor platte daken

Hoofdtype Rbasis (M?K/W)
1. Standaard plat dak 0,11
2. Plat dak met cellenbeton constructie 0,59

Tabelll: Ryasisvoor plafonds

Hoofdtype Roasis (M?K/W)
1. Standaard plafond 0,15
2. Plafond metellenbeton constructie 0,62
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Tabell2: Ryasisvoor gevels

Hoofdtype Roasis (M?K/W)
1. Muren niet in cellenbeton of isolerende snelbouwsteen 0,26
2. Muren in isolerende snelbouwsteen 0,55
3. Muren in cellenbeton 0,93
4. Muren in cellenbeton breder dan of gelijk aan 23 cm 1,39

Tabell3: Ryasisvoor vlioeren

Hoofdtype Roasis (M2K/W)
1. Standaard vloer 0,15
2. Vloer met cellenbeton constructie 0,62

Tabell4: Ryasispaneel en deur

Hoofdtype Roasis (M2K/W)

1. Ongeisoleerd metad 0

2. Ongeisoleerd niet metaal 0,08
OVERGANGSWEERSTANDEN

De waarden van de overgangsweerstandam de binnenzijd® ende buitenzijdeR. zijn opgelijst inTabells.
Wanneer delen van de gebouwschil grena@ameenbinneromgevingwordt R. vervangen door R

Tabell5: Overgangsweerstand aan binnenzijde en buitenzijde

Richting warmtestroom R (m?K/W) R (M?K/W)
Opwaarts- 0,10 0,04
HorizontaaP 0,13 0,04
Neerwaarts® 0,17 0,04

Tabell6: Overgangsweerstand per element

Richting warmtestroom| Element Begrenzing R (M?K/W) | Reg (M?K/W)
Opwaarts- Dak Buiten 0,10 0,04
Plafond Onverwarmde ruimte 0,10 0,10
Verwarmde ruimte 0,10 0,10
HorizontaaP Gevel/paneel/deur | Buiten 0,13 0,04
Onverwarmde ruimte 0,13 0,13
Grond 0,13 0,04
Kelder 0,13 0,13
Verwarmde ruimte 0,13 0,13
Neerwaarts® Vloer Buiten 0,17 0,04
Onverwarmde ruimte 0,17 0,17
Grond 0,17 0,04
Kelder 0,17 0,17
Verwarmde ruimte 0,17 0,17
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Opmerking:
Bij hellende daken wordt altijd uitgegaan van een opwaartse warmtestroom, ongeacht de hellingshoek van het
dak.

U-WAARDETOESLAG T.G.V. SPOUWANKERS

Wanneer een isolatlaag doorboord wordt door spouwankers, dan geldt een toeslag op deadsde,

N Ispouwankers Deze toeslag is enkel gelinkt aan spouwankers die de isolatielaag doorboren en staat daarom los
van de bouwknopentoeslagZ®.1.9 die het gevolg is van raamaansluitingen, funderingsaanzetten, dakranden
etc.

De Uwaardetoeslag voor spouwankers wordt als volgt berekend:

o {ona 0 € Yiagtrars
1 aLli2dzs | S NE v r .
y Qaztrarny Y Y

Met:
h Correctiecoéfficiént, vastgelegd op 0,8 []
< Warmtegeleidbaarheid van de bevestiging, vastgelegd op 50 W/(mK) [W/(mK)]
A Sectie van een bevestiging, vastgelegd op 1,320 [m?]
Nt Aantal spouwhaken per m?, vastgelegd op 5 [1/mZ]
disolatie Dikte van de isolatielaag [m]
Resolatie Warmteweerstand van de isolatielaag [M2K/W]
R Warmteweerstand van de constructie [M2K/W]
R Overgangsweerstand aan de binnenzijde van de constructie [M2K/W]
R Overgangsweerstand aan de buitenzijda de constructie [M2K/W]

De toeslag voor spouwankers wordt enkel toegepast bij isolatielagen:
-in gevels, incl. de geveldelendakkappellen en aanbouwen
- zonder onderbreking dfderbreking= O volgenF abel2).

Ly KSG 380t Gly YSSNRSNB Aaztl GASt | ShSapeopgitefdDE NI 2 Y
geldt ook voor de extra laag binnenisolatie.het geval er een rechtstreekd)waarde van de constructie is
ingevoerd in het EPC van demeenschappelijke delen, moet onderstaande formule gebruikt worden®m d
toeslag voor de spouwankers te bepalen:

e S YAET Al EOI | AGEA
Obl Ox Al (0)0
?)XETTATEOTTEY)_AO\?A

In het geval van begrenzing kelder:

>
n 11l

D560t o AT 4403 0 & |1 YAET1 AT EOI I AOGEA
ETT AT e o ROEA v g
u o U
Met:
Us Warmtedoorgangscoéfficiént van de construdtiechtstreekdngevoerd) [W/mZK]
bs Weegfactor voor transmissieverlies van scheidingsconstructie s 5el8  []
Rbinnenisolatie Warmteweerstand vale extra laag binnenisolatie [M2K/W]
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De Rwaarde van een isolaticd@ kan ook rechtstreeks ingevoerd worden. Afhankelijk van de beschikbare
invoergegevens in de software, wordt formulé 22 gebruikt om de dikte van de isolatie te bepalen voor de
formule van de bovenstaande-Waardetoeslag.

Bij drecte invoer van de 49f Rwaarde van de gevel wordt de toeslag niet toegepast; er wordt verondersteld
dat de toeslag reeds vervat zit in de ingevoerd®{ Rwaarde.

. A2 RS AYy@2SNI GIy WAAZ2E | { ASareng? 0 \BIPeBIabe) ingdrekend®adddeh S S y
waardoor wel een toeslag voor de spouwankers moet ingerekend worden.
VLOEREN OP VOLLE GROND

Voor vioeren op volle grond wordt het effect van het grondmassief glgardin de Uwaarde zelf. De
weegfactor his dus gelijk aan 1. Dewharde wordt als volgt berekend:

d=w+yx(R+R+R)

V.26
als (¢ +0,5x2z)<B"
Y < ! [ ¢ 0 V.27
v 6 0 T o 0 Tt & © |
als (d + 0,5 x z>B' (goed geisoleerde viogr
Y - - V.28
Met:
d Equivalente dikte van de vloer [m]
w Dikte van de buitenwand, vastgelegd @30 m [m]
< Warmtegeleidbaarheid van de grond, vastgelegd op 2 W/(mK) [W/(mK)]
R Overgangsweerstand aan de binnenzijde van de constructie, vastgele (M2K/W]
0,17 m2K/W
R Warmteweerstand van de constructie [M2K/W]
R Overgangsweerstand aan dmiitenzijde vande constructie, vastgelegd c (M2K/W]
0,04 m2K/W
z Gemiddelde diepte van de vloer, gemeten naar beneden vanaf maaive
bovenkant vloer, afgerond in veelvouden van 0,5 m met een maximum v. [m]
m.
. Q Karakteristieke afmeting van déoer [m]
U Warmtedoorgangscoéfficient van vioer op volle grond (inclusief weegfa 5
. [W/m?K]
exclusief bouwknopentoeslag)
De karakteristicke afmetingan devioer Q A& 3ISt A2 |y
» 0
° M 0 V.29
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A De oppervlakte van de vloer molle grond [m?]
P De perimeter van de vloer op volle grond [m]

MUREN IN CONTACT MET DE GROND

Voor muren die in contact staan met de grond wordt het effect varghetdmassief ingerekend in dewharde
zelf. De weegfactor b is dus gelijk aan 1\ Pgaarde wordt als volgt berekend:

Q ¢ Y Y Y V.30

asdoxd: Y — p - 11— p V.31

asd<d:Y — p - i1— p V.32

Met:

U Warmtedoorgangscoéfficient van de constructie (inclusief weegfa (W/mZK]
exclusief bouwknopentoeslag)

R Overgangsweerstand aan de binnenzijde van de constructie, vastgele [M2K/W]
0,13 m2K/W

R Warmteweerstand van de constructie [M2K/W]

R Overgangsweerstand aan de buitenzijde van de constructie, vastgele [M2K/W]
0,04 m2K/W

d totale equivalente vloerdikte, conventioneel vastgelegd op 1,16 m [m]

dw totale equivalente muurdikte [m]

z Gemiddelde diepte, naar beneden gemeten vanaf het niveau vai

onderkant van de vloer, van de muur in contact met de grond, afgerot [m]
veelvouden an 0,5 m met een maximum van 10 m.

2.5.1.1.2Schildelen in profielen

Voor schildelen in profielen is de resulterendeviarde afhankelijk van de-Waarde van het profiel, de vulling
en de begrenzing.

Voor ramen is de resulterende-wiaarde afhankejk van het ype profiel, het type beglazing en een toeslag
voor de afstandshouder. Voor panelen en deuren is de resulterengaddde athankelijk van het type profiel,
het type paneelvulling (inclusief de isolatie en de luchtlaag, zie hierboven) en denbey.

Dewarmtedoorgangscoéfficiént van het raam of paneel/deur wordt berekend op basis van:
Ramen:

Y QY p Q Y o7 V.33

Panelen/deuren:

Yo oq QY p QY V.34
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Met:

Warmtedoorgangscoéfficiént van het venster

(zonder weegfactor

2
Uvenster bouwknopentoeslag) [Wim?K]
Warmtedoorgangscoéfficiéent van het glas (zonder weegfactor 5
Ug [W/mK]
bouwknopentoeslag)
Warmtedoorgangscoéfficiént van het profiel (zonder weegfactor 2
Us [W/m?K]
bouwknopentoeslag)
fq Verhouding tussen opperviak beglazing of paneel en totaal opperviak  []
Y (Lineaire) warmtedoorgangscoéfficiént van de afstandshouder [W/mZK]
U Warmtedoorgangscoéfficient van het paneel of de deur (zonder weedf: [W/mZK]
paned/deur en bouwknopentoeslag)
Ubating paneet Warmtedoorgangscoéfficiént van de vulling van het paneel of de deur (zc [W/m?K]

weegfactor en bouwknopentoeslag)

De warmtedoorgangscoéfficiént van het profiddan ingevoerd zijn of wordt bepaald o.bRabell7.

Tabell7: U

Hoofdtype Ur (W/m?K) grenzend aan Ur (W/m?K) grenzenchan
buiten AOR/kelder/AVR

1. Geermprofiel 3,5 2,7
2. Metaal, niet thermisch 5.9 39
onderbroken
3. Metaal, thermisch onderbroken 42 3,0
4. Aluminium, thermisch o5 20
2YRSNDBNR]SY X HnN ’ ’
5. Aluminium, thermisch 20 17
2YRSNDBNR]SY X HnN ’ ’
§. Kunst_stof, 1 kamer of geen 29 2.3
informatie
7. Kunststof, 2 of meer kamers 2,2 1,8
y® Ydzyaladz2Fz H 1,7 1,5
9. Hout 2,2 1,8
MA® | 2dzi x MAAYY] 1,7 1,5
MM® | 2dzi X% MpnaYY] 1,3 1,2

HHTHTHH T T

EPC 202 _IP04-01-2021¢ Formulestructuur pagina20van112

M




De warmtedoorgangscoéfficiént van het glasn de zontoetreding wordt bepaald o.bVabell8.

Tabell8: Uyen g

Hoofdtype Ug (W/m?2K) Ug (W/m?2K) ou ()
Begrenzing Buiten Agﬁlr}f;gg::\% Buiten (*)
1. Enkelvoudige beglazing 5,8 3,8 0,85
2. Polycarbonaatplaten 2 of 3 lage 5,8 3,8 0,85
3. Glasbouwstenen 3,5 2,7 0,75
4. Gewone dubbele beglazing 2,8 2,2 0,77
5. Opbouw dubbelbeglazing onbekend 2,8 2,2 0,77
6. Polycarbonaatplaten 4 lagen 2,8 2,2 0,77
7. Hoogrendementsglas (ver)bouwjaar < 2( 2,0 1,7 0,69
8. Hoogrend¥ Sy a3t a o@dSN 1,4 1,2 0,65
9. Drievoudige beglazing zonder coating 2,0 1,7 0,70
10. Drievoudige beglazing met coating 0,7 0,7 0,50
Opmerking:

1 De Uwaarden van beglazing grenzend aan AOR/kelder/AVR zijn bepaald op basis van een
overgangweerstand Re van 0,13 in plaats van 0,04 m2K/W.
1 (*) De gwaarde van glas dat grenst aan dezider of AVR is steeds gelijk aan O.

Aanduiding in afstandshouder:
Als HR+ wordt aangeduid, wordt er gerekend met egn U6 W/(m2K).
Als HR++ wordt aangeduiaprdt er gerekend met eenda 1,2 W/(m2K).

Er wordt enkel met dezegwaarde gerekend aldeze waarde lager is dan:
De U-waarde die eventueel rechtstreeks werd ingevoerd
De U-waarde horende bij het hoofdtype van de beglazing dat eventueel werd aath@dbell8)

De waarde vang(de verhouding tussen beglazing en profiedlgt uit Tabell9enis voor beglazing afhankelijk
van de Uwaarde \an de beglazing en het piief, en voompanelen en deuren een constante.

Tabell9: Waarde vangf

Type schildeel in profiel fq ()
Beglazing: > U 0,8
Beglazing: WX i | 0,7
Panelen en deuren 0,8
Geen profiel 1

Als de Uwaarde van het volledige venster ingevoerd wordt, dan wordt gerekendynél, 7 voor de berekening
van de zontoetreding.
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Delineaire warmtedoorgangscoéfficienn van de afstandshoudewolgt ut Tabel20.

Tabel20: Lineaire warmtedoorgangscoéfficiévitvan de afstandshouder

Raamprofiel A (WIm2K)
Enkelvoudige Meervoudige beglazing
gggﬂ'ﬁg’g&;;g Uy? 2,0 WINPK | Ug< 2,0 W/miK
U2 5,9 W/nrK 0 0,02 0,05
U< 5,9 W/niK 0 0,06 0,11
Geen profiel 0 0 0

2.5.1.2 Bouwknopentoeslag

De toeslag voor bouwknopen is afhankelijk van de compactheid van de gebouweenheid en van de isolatiegraad
(gemiddelde Wvaarde) van de gebouweenheid.

De compadteid van de gebouweenheid is gedefinieerd als:

6 —— V.35
0
0 0 V.36
Met:
C Compactheid van de gebouweenheid [m]
Vgebouweenheid  Beschermd @lume van de gebouweenheid [m?
Aschil Totaleverliesoppervlakte van de gebouweenheid [m?]
As Verliesoppervlakte van schildeel s [m?]

De sommatie gaat over alle schildelen van de gebouweenheid.

De gemiddelde Wvaarde van de gebouweenheid is gelijk aan
- B o 7Y R

"y _ V.37
0
Met:
Ugem Gemiddelde dvaarde van de gebouweenheid [W/m?3K]
As Verliesoppervlakte van schildeel s [m?]
U U-waarde van schildealzoals getoond opédt scherm en berekend volgei's (W/m?2K]
getoond.s 14, uitgezonderd de wanden met begrenzing AVR
Aschi Totale verliesoppervilakte van de gebouweenheid [m?]

De waarde van déouwknoperoeslag is afhankelijk van de gemalde Uwaarde ten opzichte van een
grenswaarde. ITabel2len
Tabel22is dit aangegeven.
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Tabel21: Toeslag voor bouwknopen

DUpk (W/m?K)
Situatie C<1 1¢C¢4 C>4
Ugem? Ugrens 0,02 0,02+(C1) x 0,02 0,08
Ugem< Uyrens 0,005 0,005+(€1) x 0,012 0,04

Tabel22: Grenswaarde voor toeslag voor bouwknopen

Compactheid Ugrens (W/m?2K)
Ck<1 0,3
1¢C¢4 (C+2)/10
C>4 0,6

2.5.1.3 Weeqgfactoren hsen b

De weegfactoen bus en bes brengen op een vereenvoudigde manigie invioed varde begrenzing van het
schildeelin rekening. De waarde volgt diabel23:

Tabel23: Weegfactor hicvoor transmissieberekeningen

Situatie b (-) bes ()
Kelder 2/3 2/3
AOR 1 0
Overige gevallen 1 1

Opgelet!
- Voor een vioer op volle grond en muren in contact met de grond zit het effect van het grondimassie
reeds vervat in de Waardeberekening, waardoordgelijk is aan 1.

- Voor schildelen waarbij de-Waarde direct wordt ingevoerd, zit het effect van de begrenzing reeds
verwerkt in de opgegeven waarde. Voor deze schildelen isideflctor dus steedsalijk aan 1. Enkel
indien deze schildelen grenzen aan een AOR is dedea@aor ks gelijk aan 0.

252

Het maandelijkse warmteverlies door ventilatie voor de berekening van de ruimteverwarming volgt uit:

Ventilatie

O hhh Ors —wn —h O V.38
Orn Ofz i Of han V.39
Met:
o Warmteverliezen door ventilatie voor ruimteverwarming in maandam [MJ]
At niet-residentiéle functie f
Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ruimteverwarmiran
Hy ni [WIK]

niet-residentiéle functie f
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‘ Gemiddelde binnentemperatuwoor ruimteverwarming/anniet-

bR residentiélefunctie f. zie 2.1.3 [*Cl
“em Maandgemiddelde buitentemperatuur in maand m, zie3& [°C]
tm Duur van maand m, ziet® [Ms]
Hv.infex.H Warmteoverdrachtscoéfficiént doorien exfitratie voor ruimteverwarming [W/K]
bepaald volgens&5.2.1
Hv.hyg Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatoor [WIK]
ruimteverwarmingvanniet-residentiélefunctie f, bepaald volgens(8
2.5.2.1 In-en exfiltratie
Orrr TOT ©7 f V.40
Oy TOT @y f V.41
Wy i TET O O V.42
Wy TOT O R O V.43
Met:
Hv.H Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voarimteverwarming [WIK]
Hv.c Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ruimtekoeling [WIK]
W7 h In- en exfiltratiedebi¢ doorheen de gebouwschil voor ruimteverwarming [m?3/h]
W7 h In- en exfiltratiedebietdoorheen de gebouwschil voor ruimtekoeling [m3/h]
N Lekdebiet bij 50 Pa drukverschil per eenheid verliesoppervlakte van de =, >
0§ . : . [m*h.m?]
gebouweenheid vooruimteverwarming
. Lekdebiet bij 50 Pa drukverschil per eenheidliesoppervlakte van de 3 >
0§ . . : [m*h.m?]
gebouweenheid voor ruimtekoeling
Acchi Totale verliesoppervlakte van debouweenheidzie ® (geen begrenzing [m?]
cni

AVR)

Indien het lekdebiet niet gekend is, gelden volgende waarden bij ontstentenis:

Tabel24: Waarden bij ontstentenis voor het lekdebiet

Os0,H Os0,c

12 0
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2.5.2.2 Hygiénische ventilatie

O pp TMOT p - § W fp @ V.44
O pp TMOT p - { © pp A V.45
: . ~ - [ , .
w5 W T T AZD b @ Q V.46
® Fp N B € FEQ qp Q V.47
® fr N B 3 FEQ rp Q V.48
Met:
Hv.hyg Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor [WIK]
ruimteverwarmingvan nietresidentiéle functie f
Hv.hyg.0 Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor [WIK]
ruimtekoelingvan nietresidentiéle functie f
Nwtw,H Thermisch rendement van de warmteterugwinnwapr ruimteverwarming  [-]
hwtw.c Thermisch rendement van de warmteterugwinniapr ruimtekeeling []
W hh Hygiénisch ventilatiedebiet voor ruimteverwarmingn nietresidentiéle m3/h
functie f
® HR Hygiénisch ventilatiedebiet voor ruimtekoelimgn nietresidenti€le tinctie f m3/h
Vgebouweenheid  Beschermd volume vede gebouweenheid [m3]
freduc Reductiefactor voor de regeling, detectie en vraagsturing van het aanwe [-]
ventilatiesysteem, zoals hieronder bepaald
My Vermenigvuldingsfactoroor het type ventilatiesysteem en de kwaliteit val [-]
de uitvoering voor uimteverwarming, zoalbepaaldin Tabel27
mc Vermenigvuldingsfactor voor het type ventilatiesysteem en de kwaliteit v [-]
de uitvoering voor ruimtekoeling, zodlgpaald inTabel27
Otoevoer,min Minimaal toewerdebiet aan verse lucht, gelijk aan 22 m3/(h x pers) [m3/(h
pers)]
Nontwerp,f Aantal personen voaniet-residentiélefunctie f zoals hieronder bepaald [pers]
fventh s Conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie in bedrkiji []
niet-residentiélefunctie f voor ruimteverwarming
fvent.c s Conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie in bedrijf is b [-]

niet-residentiéle functie f voor ruitekoeling

Het thermisch rendement van de warmteterugwinning wogégeven doohww en wordt bepaald als volgt:
9 Indien er geen mechanische toen afvoemet warmterugwinning ishww = 0;
1 Indien er wel mechanische teen afvoer met warmteterugwinning is, worblt.w gegeven door
volgende vergelijking:

- 5 b i - K V.49
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Met:
Nwtw,H Thermisch rendement van de warmteterugwinnigpr ruimteverwarming  [-]
Reductiefactor om het onevenwicht tussen de ventilatietoevesr

fa ventilatieafvoerdebieten in rekeningtbrengen, vastgelegd op 1. ]

o Reductiefactor voor de automatische aanpassing van de ventilatiedebie []
i.f.v. continue meting, vastgelegd op 0,85.

" wiw, test Thermisch testrendement van de warmteterugwinunit [-]

L ¥ R Audxe¥iniet gekends, wordt de waarde bepaald op basanTabel25.

Tabel25: Rekenwaarde voor het thermisch rendement van de warmteterugwinunit

Referentiejaar fabricage " wiw test [-]
Onbekend 0,6
<2015 0,6
X  HIAMp 0,75

Indien het warmteterugwinapparaat over een-pgss beschikt, geldt;
- h T V.50

In alle andere gevallen geldt;

- R B V.51
Met:

Nwiw,H Thermisch rendementan de warmteterugwinning voor ruimteverwarming [-]

Nwiw.c Thermisch rendement van de warmteterugwinning voor ruimtekoeling  [-]

Indien feauc Niet gekend is, wordt de waarde bepaald op basis Valm! 26.

Talel 26: Rekenwaarden voor de reductiefactouyfc

Type regling, detectie of vraagsturing fredquc[-] | freduc|[-]
LYRASY @SyGAftl GA 1,0 1,0

LYRASY @SyGAftl GA

Onbekend/geer; 1,0 1,0

Manuele regehg| 1,0 1,0

Klokregeling 0,95 1,0

Vraagsturing, centrag 0,9 0,8

[dalY

LNy

Vraagsturing, plaatselij 0,65 0,7

Indien er meerderdype regelingen aanwezig zijn, wordt gerekend met de beste waarde ¥aer f

HHTHTHH T T M

EPC 202 _IP04-01-2021¢ Formulestructuur pagina26 van112



De waarde van de #factor wordtbepaald op basis vamabel27.

Tabel27: Waarden bij ontstentenis voor gof mc

My Mc
residentieel 1,5
Niet-residentieel 1

Nonwerp WOrdt per nietresidentiéle functie f bepaald op basis van de gelsmjiperviakte.

€ R T[hpu © V.52
O & &
Met:
Aorikbaar Bruikbare vloeroppervlakte van de gebouweenheid [m?]
Anmin,pers.f Minimale vloeroppervlakte per persoon vopiet-resicentiéle functie f, [m2/pers]
volgensTabell102

De factor §ent, s Wordt bepaaldvolgensTabell02 De factoffven,cris gelijk aan 1 voor systemen met natuurlijke
ventilatie enisgelijk aan fn,nvoor mechanische ventilatiesystemen.

2.5.3 Interne warmtewinsten

De interne warmtewinsten woreh als volgt bepaald:

U hhk PR O V.53
O Rhh iR O V.54
i R CCTTRX O V.55
FRR TOY FooR Foh FORA F R V.56
F R FooOR FooR FoORh FoORFR V.57
AR Nk Q; Q 5 € R V.58
FoR Ne h TPL O V.59
op »
h AR — | U /h V.60
(0]
p . -
LA 5 . V.61
(0]
T Y
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Met:

QHim Interne warmtewinsten in maand m voor ruimteverwarmivan niet IMJ]
residentiéle funce f
Qcim Interne warmtewinsten in maand m voor ruimtekoelingn nietresidentiéle IMJ]
functie f
BB iHim Gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie voor W]
ruimteverwarmingvan nietresidentiéle functie f
BBi.ctm Gemiddelde warmtstroom door interne warmteproductie voor ruimtekoelir W]
van nietresidentiéle functie f
tm Duur maand m, zief&g2 [Ms]
Vgebouweenheid  Beschermd volume van de gebouweenheid [m3]
B3 i,perst Gemiddelde warmtesoom door interne warmteproductie afkomstig van W]
personen van nietesidentiéle functie f
BB i, app.t Gemiddelde warmtestroom door interngarmteproductie ingevolge W]
apparatuur van nietesidentiéle functie f
3 iverl.f,m Gemiddelde warmtestroom dodnterne warmteproductie ingevolg W]
verlichting van nietesidentiéle functie f in maand m
3 i.vent,f,m Gemiddelde warmtestroom dodnterne warmteproductie door ventilatoren W]
van nietresidentiéle functie f in maand m
0l pers Gemiddelde interne warmeproductie afkomstig van personen, vastgelegd « (Wipers]
100 Wi/pers.
fwerk f Conventioneel vastgelegdrerhouding van de gemiddelde reéle bezetting
tijdens de gebruiksuren t.o.v. de maximale ontwerpbezetting nietr [-]
residentiélefunctie f, volgeng abel102
faanwf Conventionele tijdsfractie dat grersonenaanwezig zijn imiet-residentiéle
functie f, volgengabel102 y
Nontwerp f Aantal personen voaniet-resdentiélefunctie fzoals bepaald i80 []
0i,app f Gemiddelde specifieke interne warmteproductie inge'ealig aanwezige (W/m?]
apparatuurin nietresidentiéle functie fvolgensrabell02
Abruikbaar Bruikbare vioeroppervlakte van de gebouweenheid [m?]
" Reductiefactor voor interne warmtewinsten door verlichtirzgals hieronder (]
ver bepaald
Querlf;m Maandelijkse interne warmteproductie door verlichtiimgniet-residentiéle KWh
functie f, zie .11
I'vent Reductiefactor voor devarmtewinsten door ventilatorenvolgens
[]
Tabel28
Quentilator,f,m Maandelijkse interne warmteproductie dooentilatorenin nietresidentiéle MJ

functie f zie ®

Voor e reductiefactor e gelden volgende waarden:

- Als de som van de aandelen van elke vitiligszone f(zie V.165n formulestructuur) waar wel aangegeven
RIG KSG 3ISOoyadltftSSMRdtegakeddn®y,0. 3ST SYR Ad x nzIT
- In alle andere gevallen wordt er gerekend rie3.

De reductiefactor knt is afhankelijk van het type ventilatie.
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Tabel28: Rekenwaarde voate reductiefactor yent

Installatie lvent
Geen mechanische teen afvoer 0,00
Mechanische toevoer 0,30
Mechanische afvoer 0,00
Mechanische toevoer eafvoer 0,30
Mechanische toevoer en afvoer met warmteterugwinning 0,80

2.5.4 Zonnestraling

De maandelijks bijdrage door zonnestraling volgt uit:

0 [h Q Q

Met:
onn,H,m
onn,C,m
onn,overv,m
fvervuiling
fbeschaduwing,H
fbeschaduwing,c

A Qrn 0 r Qi
i Qrr 05 G
ki Q s 05 Gp

fheschaduwing,overv COrrectiefactor voor beschaduwing voor oververhitting

OH,jm Zontoetredngsfactor van venster j voor ruimteverwarming in maand m
Oc,im Zontoetredingsfator van venster j voor ruimtekoeling in maand m
Goverv,jm Zontoetredingsfactor van venster j voor oververhittingnaand m

Ay Beglaasde oppervlakte van véas

Isjm Zonnestraling op oriéntatie en hellingshoek van venstenjaand m

Warmtewinsten doo de zon voor ruimteverwarming in maand m
Warmtewinsten door de zon voor ruimtekoeling in maand m
Warmtewinsten door de zon voor oververhitting in maand m
Reductiefactor voor vervuiling, vastgelegd op3,9
Correctiefactor voor beschaduwing voor ruimteverwarming
Correctiefactor voor beschaduwing voor ruimtekoeling

Voor de factor voor beschaduwing zijn de defaultwaarden opgenomé&abel29.

Tabel29: Factor voor beschaduwing

1:beschaduwing,H(‘)

fbeschaduwing,C(')

fbeschaduwing,over\,(')

0,6

0,8

0,8
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De maandelijkse zontoetredingsfactor van een venstgy;gwordt bepaald door de zontoetredingsfactor van

het transparante deel ervan en de aard vanedentuele zonwering.

Qi mw &Opr O p Opp "Qp, V.65

Qri mw O O p Ofp "Qp, V.66

OIS o Of E O p Of 3 "Qp V.67
Met:

0,9 = vaste waarde voor davalshoekcorrectie -

F Reductiefactor voor zonwering, zoals vastgelegtahel30 -

ac,H,m Maanddijkse gebruiksfactor van de zonwering voor ruimteverwarming

ac,c,m Maandelijkse gebruiksfactor van de zonwering voor ruimtekoeling

acovevm Maandelijkse gebruiksfactor van de zonwering voor oververhitting

O H Zontoetredingsfactor van deeglazing bij normale inval voor ruimteverwarming
Oc Zontoetredingsfactor van de beglazing bij normale inval voor ruimtekoeling

O .oernv  ZOnNtoetredingsfactor van de beglazing bij normale inval voor oververhitting

Tabel30: Rekenwaarde voor de reductiefactareor zonwering

Zonweringssysteen F
Buitenzonwering 0,50
Alle andere gevalle 1,00

De maandelijkse gebruiksfactor van de zonwerigg déent bepaald te worden per venster, in functie van het

type bedienng en is afhankelijk van de berekening waarvoor ze gebruikt wordt.

Tabel31: De gemiddelde gebruiksfacte¢mvan de zonweringfhankelijk van het type berekening

Bediening verwarming koeling oververhittingsindicator
Vast 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Handbediend 0,0 Tabell07 0,2 Max(0,0;Tabel Tabell07 Tabell07
107-0,1)

Automatisch 0,0 Tabell07 Max(0,0Tabel Max(0,0; Tabell08

108-0,1) Tabel1l09-0,1) Tabell09
Automatisch | n.v.t. Tabell07 n.v.t. Max(0,0; n.v.t.
+weekend Tabel1090,1) Tabell09

Tabell07, Tabell08en

11Voor de gevallen waarbij de zonwering gedurende het weekend de ganse dag in werking blijft.
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Tabell09zijn opgenomen in&7.
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De zontoetrelingsfactor bij normale inval van de beglazing is afhankelijk van de begrenzing.

Tabel32: Zontoetredingsfactog: bij normale inval

Begrenzing O H O c O overv
Buiten Tabell8 Tabell8 Tabell8
AOR 0 Tabell8 Tabell8
AVR 0 0 0
Kelder 0 0 0

De beglaasdeppervlakte varelk venster j wordt als volgt bepaald:

O0r & O V.68
Met:

Ag; Beglaasde oppervilakte van venster j [m?]

fq; Verhouding tussen oppenitebeglazing en totaal opperviakie Tabell9 [-]

A Opperviakte (dagmet) van venster | [m?]

2.5.5 Benuttingsfactor warmtewinsten

De benuttingsfactor voor warmtewinsten is afhankelijk van de wiestiesverhoudingmr.

Oiin O &p
T e LS. V.69
Urhh U AR
Met:
Oi.mi Winstverliesverhouding voor ruimteverwarming in maand wan niet (]
residentiéle functie f
Q Warmtewinsen door interne warmteproductievoor ruimteverwarmingin [MJ]
Hm maand mvanniet-residentiéle functie f, bepaald volgens%5.3
Q Warmtewinsen door zonnestralingvoor ruimteverwarmingin maand m, [MJ]
onH.m bepaald volgens%5.4
or Warmteverliezen door transmissior ruimtevekarmingin maand mvan [MJ
At niet-residentiéle functie f, bepaald volgens(g
o Warmteverliezen door ventilatigoor ruimteverwarmingn maand nvanniet- [MJ]
At residentiéle functie f, bepaald volgens25.2
Alsgimi= 1 dan:
W f
—hh = V.70
Wpr P
Alle andere gevallen:
P R
N V.71
Pl AR "
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Met:

Benuttingsfactor voor warmtewinsten voor ruimteverwarming in maanc
van nietresidentiéle functie f

Hulpfactor voor berekening van de benuttingsfactor voor ruimteverwarn
van nietresidentiéle functie f

[-]
[-]

hH,m.f

aH f

Voor deberekening van de factorageldt:

. T
T V.72
T 0 © V.73
" Or  Onfn '
Met:
th Tijdconstante van e gebouweenheid voor ruimteverwarmingn niet [s]
residentiéle functie f
Cyebouweenheid Warmtecapaciteit van degebouweenheidper volumeeenheid, zoals /K ]
vastgelegd imMabel33 '
Vgebouweenheid Beschermd vieme van de gebouweenheid [m3]
Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissieor ruimteverwarming
Hr 1 . [WIK]
zoals bepaald in(B
Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatigoor ruimteverwarming
Hy,hi [WIK]

vanniet-residentiélefunctie f, zoals bepaald in285.2

De warmtecapaciteit per volumeenheid van de gebouweenheid volgt uit onderstaande tabel.

Tabel33: Warmtecapaciteit vanagebouweenheid

Thermische massa gebaweenheid | Gyebouweenheid(J/KNP)
Licht 37.000
Half zwaar/matig zwaar 71.000
Zwaar 123.000
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2.5.6 Opwekkingsrendement

Het opwekkingsrendement van een ruimteverwarmingsinstallatie is afhankelijk van het type opwekker en de
energiedrager.

2.5.6.1 Centraleverwarming

De energie nodig om een gebouweenheid te verwarmen kan ofwel door één opwekker ofwel door een
combinatie van meerdere (geschakelde) opwekkers gebeuren. Omwille van dit laatste geval wordt het
formalisme ingevoerd van prefente en nietpreferente opwekker.

In het (meest gebruikelijke) geval met slechts één opwekker, dan is deze opwekker prefesent(fL00%,
frpret,m= 0%). In het geval met meerdere (geschakelde) opwekkers, geldt voor de bepaling van de preferente
de niet-preferente opwekker(s) onderstaande volgorde:

1.

© 0N O wWwDN

Energiedrager = warmtenet
(micro) WKK

Collectieve warmtepomp
Collectieve biomassa ketel
Collectieve condenserende ketel
Overige collectieve opwekkers
Individuele warmtepomp
Individuele biomassa ketel
Individuele condenserende ketel

10. Overige opwekkers

Daarnaast gelden volgende voorwaarden:
1 Als er meer dan 2 opwekkers voorkomen binnen éénzelfde centrale verwarmingsinstallatie, zullen enkel

1

de 2 meest prioritaire (= 1 preferent, 1 nipteferent) volges bovenstaande lijst beschouwd worden.

De overige opwekkers mogen in dat geval verwaarloosd worden.

Als er meerdere opwekkers in dezelfde categorie uit bovenstaande lijst vallen, wordt de opwekker met
het hoogste rendement als preferente opwekker beschduw

In het geval voor de 2 weerhouden opwekkers alle invoerparameters identiek zijn (vb. jaartal,
ON}yRalU2FT GeLISIX0 ¢62NRG RS 2LWS{1SNIRAS fa S

De dekkingsgraad van de preferente opwekkefpsm) is afhankelijk van de eigenschappen van de preferente
en nietpreferente opwekker. Er wordt een onderscheid gemaakt tussen de volgende gevallen:

1 Als de preferente en nigreferente opwekkers identieke invoergegevens hebben, damf 50%,
fnpref,m: H%.

9 Als de preferente opwekker een WKK is, gelgdfnf= 0,6

1 Als de preferente opwekker een warmtepomp is, wordt de dekkingsgraad bepaald op basis van

 Tabel34.

1 Voor andere types preferente opwekkex®rdt de cekkingsgraad bepaald op basis van

1 Tabel35.
CFOG2NI i (ly o0SLIIFER 62NRSY | t& RS y2YA ydrefeentedS NI ;
opwekker:
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L S R
Met:
i Het aandeel van het nominaal vermogen van de preferente opwekker te
opzichte van het totale nominale vermogen van alle opwekkers samen
Prom,pref Nominaal vemogen van de preferente opwekker
Prom,npref Nominaal vermogen van deet-preferente opwekker

V.74

[-]
kw
kw

Tabel34: Rekenwaarden voor de maandelijkse dekkingsgraachindien de preferente opwekker eamarmtepompis

fpref, m
FSIEHEND Ry es Jan Feb Maa Apr '\ggg Okt Nov Dec
1 <0,1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1¢i <0,2 0,42 | 0,44 | 053 | 0,70 1 0,86 | 0,52 | 0,40
0,2¢i <0,3 0,69 | 0,73 | 0,86 1 1 1 0,86 | 0,66
0,3¢i <04 0,81 | 0,86 1 1 1 1 1 0,78
04¢i <0,6 0,85 | 0,90 1 1 1 1 1 0,81
06¢i <0,8 0,86 | 0,91 1 1 1 1 1 0,82
i20,8 1 1 1 1 1 1 1 1
i onbekend 0,86 | 0,91 1 1 1 1 1 0,82

Tabel35: Rekenwaarden voor de maandelijkse dekkingsgraaghivooralle andere types preferente opwekkers

i foretm

i X nZH 0,00
nTHOF 1 X 0,50
nzo f | X 0,80
on § I 1,00

i onbekend 0,80
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2.5.6.1.1Ketels

Het opwekkingsrendement van een ketel wordt in de softwiareerste instantie bepaald op basis van de
onderste verbrandingswaarde. Voor de berekening van het primaire energieverbruik is echter het rendement
op basis &n de bovensteerbrandingswaarde nodig. Daarom wordt het rendement nog vermenigvuldigd met
een factor die gelijk is aan de verhouding tussen onderste en bovenste verbrandingswaaxde f

Voor alle ketels binnen een centrale verwarming, geldt:

B B - & & V.75

- i - i Q4 V.76
Met:

hopwekking Opwekkingsrendemenbgrekendop basis vame bovenste

verbrandingswaarde)
hopwekkingbw ~ Opwekkingsrendement op basis van de bovenste verbrandingswaarde  [-]
hopwekingow ~ Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde  [-]

fowbw Omrekenfactor van onderste verbrdimgswaarde naar bovenste

verbrandingswaardeolgensTabell06in §.6. [
Aloc Correctiefactor voor de locatie van de ketel [-]
8perm Correctiefactodie rekening budt met het al dan niet permanent warm

houdenvan de ketelvolgensTabel36.

Voor de correciefactor,@ gelden volgende aannames:
1 aoec= 0,02 voor ketels buiten het beschermolume;
1 aoc=0in alle ander gevallen.

Voor ketels zonder energielabel (ecodesign) wordt de correctiefacier adepaald in functie van het
referentiejaar fabricage volgeisabel36:

Tabel36: Rekenwaarden voOI&m

Type afgiftesysteem Bperm
Fabricagejaar
<1990 | X Mm@

Luchtverwarming 0,00
Alle andere gevallen 0,05 0,00

Indien eenenergielabel werd aangeduid (ecodesign)siswasteeds gelijk aan 0.

Het referentiejaar fabricage van de ketel wordt als volgt bepaald:

» Als het referentiejaar fabricage bekendwsyrdt dat gehanteerd.

¢ Als het referentiejaar fabricage onbekend is, wandt gebaseerd op de aanwezige labels Tabel37).
e Als er geen labels zijn, dan wordt het referentiejaar bouw van de gebouweenheid aarmgeh

Opmerkingen:

e Als zowel het referentiejaar fabricage als één of meerdere labels zijn aangeduid, geldt het ingevoerde
referentiejaar fabricage.

e Als meerdere labels zijn aangeduid geldt het meest recente default referentiejaar fabricage horeed bij di
labels.
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e Als één of meerdere labels zijn aangeduid, maar het referentiejaar bouw van de gebouweenheid recenter
is dan het meest recente default referentiejaar fabricage horend bij die labels, geldt het referentiejaar bouw
van de gebouweenheid.

Tabel37: Labels voor ketels

Label Default referentiejaar fabricage ketel
BGV/AGB 1975
HR BGV/AGB 1988
HR+ 1997
HRTop 1998
Optimaz oud 1990
Optimaz 2005 2005
Optimaz Elite 2005
oud en 2005

CEkeurmerk gas en stookolie 1997
CEkeurmerk hout (overig) , pellets 2005
kolen (enkel voor individuele ketels)

Aan andere mogelijke labels voor ketels (Energy Star, Blaue Engel, Nordic Swan, Energie efficiéntieklasse) |
geen default referentiejaar fabricage ketel gekoppeld.

2.5.6.1.1.1 Condensrende letels (individuele én collectieve)

Indien het testrendement van de condenserende ketekend is wordt het opwekkingsrendement t.o.v de
onderste verbrandingswaarde gegeven door:

— B

- A ST mmmno — p — V.77
Met:

hopwekkingow ~ Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde  [-]

h Het testrendement bij 30% deellast, bepdaop basis van de onders o

s0%.ow verbrandingswaarde [%]
" 30% De ketelinlaattemperatuur bij 30% deellast, default wordt deze waz [°C]
ingesteld op 30°C
" ketelgem Seizoensgemiddeldestelwatertemperatuur, zoals bepaald ¥h 79 [°C]

Als in de software het testrendement bij 30% deellast op basis van de bovenste verbrandingswagattl
ingevoerd, moet dit voor de bepaling van het opwekkingsrendement eerst omgezet worden naar een
rendement op basis van de ondersterlirandingswaarde.

5 - B
~ B P V.78
Met:
Het testrendement bij 30% deellast bepaald op basis van de ond
h30%,0w : [%]
verbrandingswaarde
Het testrendement bij 30% deellast op basis van de bove
h30%,bw [%]

verbrandirgswaarde
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fowbw Omrekenfactor van onderste verbrandingswaarde naar bove [
verbrandingswaarde, zoals vastgelegd abel106in &4.6.

De seizoensgemiddeldestelwatertemperatuur’ kereigemwordt als volgt berekend:

— o mpo — V.79
Met:
" ketel,gem Seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur [°C]
" afgifte Ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem, zoalstgakgd C]
in Tabel38

Rekenwaarden voOdrasgie WOrden weergegeven imabel38.

Tabel38: Ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesystae

Type afgiftesysteem " afgitte (°C)
radiatoren en/ofconvectoren 70
luchtverwarming

combinatie van radiatoren/convectoren é@pperviakteverwarming 55
oppervlakteverwarming 45
Onbekend 70

Indien het testrendement bij 30% deellast van de condenserekdiel niet gekend is, wordt het
opwekkingsrendement t.0.v de onderste verbrandingswaarde bepaald in functie venedgiedrageen het
type afgiftesysteem, zoals weergegever abel39.

Tabel39: Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingsw#asdguing,onV00r condenserende ketelsaarvan het
testrendementniet gekendis

Type afgiftesysteem gas stookolie? | Hout (overig)/Pellets
hopwekking,ow hopwekking,ow hopwekking,ow

vloer-, muur of plafondverwarming 1,05 1,01 1,03

alle andere gevallen 1,02 0,98 1,00

Tabel39is eveneens van toepassing voor ketels met een ecodesignlabel (eséigintieklasse =)\waarvan
het testrendement bij 30% deellasiat gekend is.

Indien echter naast de energgdficiéntieklasse ook het testrendement bij 30% deellast van de ketel gekend is,
dan moet daarmee verder gerekend worden en wordt het opwekkingsrendement van de ketel vdlgéhs
bepaald.

2 De getallen zijn zodanig dat theesulterende rendement op basis van de bovenste verbrandingswaarde gelijk is aan dat van een
condenserende gasketel.
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2.5.6.1.1.2 Niet-condenserende ketels
Indien het testrendement bij 30% deellast van de siehdenserende ketelgekend is, wordt het
opwekkingsrendement t.o.v. de onderste verbramgswaarde gegeven door:
__h V.80
pTIT

Met:

hopwekiing,ow Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde  [-]

Het testrendement bij 30% deellast bepaald op basis vanodderste (%]
verbrandingswaarde °

h30%,0w
Als in de software een deellastrendement op de bovenste verbrandingswaardi iwgevoerd, moet dit voor

de bepaling van het opwekkingsrendement eerst omgezet worden naar een rendement op basis van de
onderste verbranthgswaarde.

- & 5 7” V.81

Met:

h Het testrendemen bij 30% deellast bepaald op basis van de onde o
30%.0w verbrandingswaarde [%]
h Het testrendement bij 30% deellast op basis van de bove o
30%.bw verbrandingswaarde [%]

Indien het deellastrendement van de keteét gekendis, wordt gebruik gemaakt van \seaden bij ontstentenis.

Deze zijn verschillend voor individuele en collectieve ketels én afhankelijk van de gelengk¢gedrager
(gas/stookolie, hout (overig)yellets, kolen):

a) Individueleniet-condenserende ketels

De waarden bij ontstentenis voandividuele niet-condenserendegas en stookolieketelszijn afhankelijk van
het referentiejaar van de fabricage van de ketel en van aswerpretourtemperatuur van het
warmteafgiftesysteem’ Gagite, ZieTabel38) , 2als weergegevem Tabel40.
TabeldOY h LIS 1 AYIANBYRSYSYyld 2LJ 0 &A AopudkhgdvodtBdivRingRreNdridéhse@@igads NI Y RA y
en stookolieketelsin functie \an het referentie fabricagejaar van de ketel en van de ontwerpretourtemperatuur van het
warmteafgiftesysteem agitee.

Referentiejaar gas (open) gas (gesloten) stookolie
fabricage ; ‘ .
k et eI afgifte afgifte afgifte

70°C | 55°C | 45°C| 70°C| 55°C| 45°C | 70°C| 55°C 45 °C
<1975 0,64 0,67 0,73 0,68 0,71 0,76 0,67 | 0,70 0,75

19751985 0,69 0,73 0,78 0,74 0,77 0,81 0,73 | 0,76 0,80

19862005 0,77 0,80 0,84 0,83 0,85 0,88 0,81 | 0,84 0,87
>2005 0,81 0,84 0,88 0,87 0,89 0,92 0,84 | 0,87 0,90

Het opwekkingsrendemetnvan individuele niet-condenserendehout- en pelletketelsis afhankelijk van het
referentiejaar fabricage van de ketel en wordt weergegevehahbel4 1.

3 Indien het rendement bij 30% belasting niet gemeten kan worden, mag de waarde bij 100% belastingeyehantden.
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Tabel41: Opwekkingsrendementop basi @y RS 2 Y RS NA U oSwexdd Sbr Ndividue e nfleBchnalénseNid®out-
en pelleketels

Referentiejaar fabrtage pellets hout (overig)
ketel

< 2006 0,82 0,75

X HANNCc 0,92 0,85

Hetopwekkingsrendement vakolenketelswordt bepaald @ basis van het referentiejaar van de fabricage van
de ketel en wordt weergegeven Trabel42.

Tabel2 Opwekik Yy I&NBYRSYSyd 2LJ 0l aAd O yopukdgonogrd@vidiele Set-d&idiBehdgé RA y 33 6

kolenketels
Referentiejaar fabricage ketel Kolen
< 2006 0,70
X HANNnC 0,80

b) Collectieve niecondenserende ketels
Bij een collectieve nietondenserende ketel is het opwekkingsrendement afhankelijk van het type ketel, het
referentiejaar van de fabricage van de ketel, het aaptahllel geschakelde niebndenserenddetels, van de
ontwerpretourtemperatuur van het wanteafgiftesysteem (dgire, zieTabel38) en het aantal wooneenheden
dat is aangesloten op de installatie. De waarden zijn opgenome&akel43en Tabel44.

Tabel43: Opwekkingsrendement op basis van de onder&aNd NI ¥ R A Y oghékidy bulodi B ctieveverwarmingsinstallaties
met éénniet-condenserende ketel

Type ketel Referentiejaar fabricage ketel
<1975 19751985 > 1985 XHANC
“afgite | ' afgite | = afgite |  afgite | = afgite |  afgifte " afgifte " afgitte
>45°0 X n|>45°F X n|>45°Q XK n| >45°C| X ng
n = 15equivalente wooneenheden
Gasg open 0,70 0,76 0,70 0,76 0,80 0,84 0,84 0,89
Gasg gesloten 0,76 0,8 0,76 0,8 0,82 0,86 0,88 0,94
Stookolie 0,77 0,81 0,77 0,81 0,83 0,87 0,86 0,91
Eg”ue < (overigl| 74| o076 | 076 | 077 | 082 | 083 | 085 | 090
n =16-50 equivalente wooneenheden
Gasg open 0,74 0,79 0,74 0,79 0,82 0,86 0,82 0,86
Gasc gesloten 0,78 0,82 0,78 0,82 0,84 0,88 0,90 0,95
Stookolie 0,79 0,83 0,79 0,83 0,85 0,89 0,87 0,92
Egﬁéts(o"e”g) ! 074 | 079 | 079 | 079 | 085 | 085 | 086 | 001
n > 50 equivalente wooneenheden
Gasg open 0,76 0,79 0,76 0,79 0,83 0,87 0,83 0,87
Gasg gesloten 0,80 0,83 0,80 0,83 0,85 0,89 0,90 0,95
Stookolie 0,81 0,84 0,81 0,84 0,86 0,9 0,88 0,93
Egh‘ét(so"e”g)/ 074 | 079 | 080 | 080 | 086 | 086 | 086 | 001
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TabelddY hLIG S 1AYIANBYRSYSY({ 2L 0 &R Aopudkhgdwodt Dlle@ighEErMEningsindaliatids NI y R A |
met meerdereparallel geschakdk niet-condenserende ketsl

Type ketel Referentiejaar fabricage ketel
<1975 19751985 > 1985 X H N
n = }15 equivalente wooneenheden
Gasg open 0,83 0,83 0,88 0,89
Gasg gesloten 0,84 0,84 0,90 0,94
Stookolie 0,85 0,85 0,90 0,91
Hout (overig)/ Phets 0,79 0,82 0,87 0,90
n =16-50 equivalente wooneenheden
Gasg open 0,83 0,83 0,88 0,89
Gasc gesloten 0,85 0,85 0,9 0,95
Stookolie 0,86 0,86 0,91 0,92
Hout (overig)/ Pellets 0,79 0,83 0,88 0,91
n > 50 equivalente wooneenheden
Gasg open 0,83 0,83 0,88 0,89
Gasg gesloten 0,85 0,85 0,90 0,95
Stookolie 0,86 0,86 0,91 0,93
Hout (overig)/ Pellets 0,79 0,83 0,89 0,91

Energielabels
Als het Energy Star label is aangevinkt

1 voor een nieticondenserende gasketel:

0 3opwekking,ow—= Max (0,90; berekende waarde Uiabel40) voor individuele ketels

0 3opwekking,ow—= Max (0,90; berekende waarde Tiiabel43 of Tabeld4 voor collectieve ketels.
9 voor een nietcondenserende stookolieketel:

0 3opwekking,ow= Max (0,85; berekende waarde Uibel40) voor individuele ketels

0 3opwekking,ow= Max (0,85; berekende waarde Uibel43 of Tabel44 voor collectieve ketels.

Als het Blaue Engel label is aangktin
9 voor een nietcondenserende pelletketel:
0 3opwekking,ow= Max (0,90; berekende waarde Uibel41) voor individuele ketels
0 3opwekking,ov= Max (0,0; berekende waarde uifabel43 of Tabel44 voor collectieve ketels.

Als het Nordic Swann label is aangietdu
9 voor een nietcondenserende houtketel:
0 3opwekking,ow= Max (0,81; berekende waarde Uibel41) voor individuele ketels
0 3opwekking,ov= Max (0,81; berekende waarde Uiibel43 of Tabel44 voor collectieve ketels.

1 voor een nieticondenserende pelletketel:
0 3opwekking,ow= Max (0,86; berekende waarde Uibel41) voor individuele ketels
0 3opwekking,ow= MBX (0,86; berekende waarde diaibel43 of Tabeld4 voor collectieve ketels.

HHTHTHH T T M

EPC 202 _IP04-01-2021¢ Formulestructuur pagina4lvan112



Als een energiefficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) is aangedwidrdt het opwekkingsrendement op de
onderste verbrandingswaardals volgt berekend
0 3opwekkingow= Max (berekende waarde uitabel45; berekende waarde uiffabel40) voor
individuele ketels
0 3opwekking,ow= Max (berekende waarde uiabel45; berekende waarde uitabeld3 of Tabel44
voor collectieve ketels.

Voor nietcondenserende ketelsp gas, stookolie of kolékunnen enkel de energiefficiéntieklassen B tot en
met G geselecteerd worden.

Tabeld5: Opwekkingsrenementen op basis van dedersteverbrandingswaard@opwekking,bwin functie van de energie
efficiéntieklasse vooniet-condenserendeketels

Klasse Gas Stookolie Pellets Hout Kolen
(overig)

A++(*) - - 0,92 - -
A+(%) - - 0,78 0,85 -
A(*) - - 0,72 0,81 -

B 0,92 0,90 0,66 0,74 0,92

C 0,89 0,85 0,61 0,68 0,89

D 0,46 0,44 0,31 0,35 0,46

E 0,43 0,41 0,30 0,33 0,43

F 0,39 0,37 0,27 0,30 0,39

G 0,22 0,21 0,15 0,17 0,22

(*): Klasse Aen hoger kunneenkel geselecteerd worden vatiet-condenserendeout- en pelleketels.

Als naast het label ook h&tstrendementvoor de ketel gekend is, moatet het berekende rendementerder
gerekend worden.

Is er eerenergieefficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) aangeduid, geldt:
T 3opwekking,ow= Max (berekend rendement volges80, rendement volgendabel45)

2.5.6.1.2Warmtepompen (individueel & collectief)

Voor alle warmtepompen binnen een centrale verwarming, geldt:

- - R - R Qg V.82
Met:
N opwekking Opwekkingsrendemenberekendop basis vamet opwekkingsrendement o)
de bovenste verbrandingswaarde ¥
hopwerdingow ~ Opwekkngsrendement op basis van de ondersebrandingswaarde [-]
fowbw Omrekenfactor van onderste verbrandingswaarde naar bovenste
verbrandingswaarde, zoals bepaaldliabell06in 8.6 ]

Bij warmtepompen is het opwekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde gelijk aan de
SPF (= seizoensprestatiefactor). Deze is afhankelijk van de warmtebron en het type afgiftesysteem.

_ . Y 'O V.83
Erwordt een onderscheid gemaakt tussen elektrisch gedreven en gasgedreven compressiewarmtepompen.

Absorptiewarmtepompen worden niet beschouwd.
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Voorelektrische warmtepomperkan de SPF worddrerekend met volgende formule:

YO 'O "y Q Q Q Q v oh 000U V.84
Met:

SPF Seizoensprestatiefactor [-]

fosksrd Correctiefactor op de vertrektemperatuwolgensTabel46 [-]

fo Correctiefactor op het temperatuurverschil tussen vertrektemperatuur en [-]
retourtemperatuur,volgensTabel46

foumps Correctiefactor op heénergieverbruikvan de primaire pomp, vastgelegd o] [-]
0,83 bijwarmtepompen met warmtebron bodem efater en op 1,0 bij alle
andere types warmtepompen

fanu Correctiefactor op het luchtdebiet, vastgelegd op 1,0 [-]

fdim,gen,heat Correctiefactor om rekeninge houden met de dimensionering van het [-]
warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming, vastgelegdlLdp

CORst Prestatiecoéfficiént van de warmtepomp bij de testomstandigheden [-]

Tabel46: Rekenwaarden vodr s « & xis vios y

Type afgiftesysteem fsksta fssv fp -

radiatoren en/of convectoren 0,83 0,90 1,05

combinatie varradiatoren/convectoren én vloer

muur- of plafondverwarming

vloer-, muur of plafondverwarming 1,03 0,90 1,0

luchtverwarming (alle fges) 1,0 1,0 1,0

Indien de COR:voor de elektrische warmtepomp niet bepaald kan worden of in het geval het een gasgedreven
compressiewarmtepomp betrefiwordt de SPF bepaald in functie van het type warmtepomp en het type

afgiftesysteem, zoals weergegen inTabel47.

Tabeld7: SPRvaarde van warmtepompen

Bron

Radiatoren/convectoren of
Combinatie van
radiatorery convectorenén
oppervlakteverwarming

Luchtverwarming

Opperviakteverwarming

Ekktrisch compressie:

Lucht 2,7 2,8 2,9
Bodem 3,3 31 3,7
Water 3,3 3,9 4,2
Gas compressie:

Lucht 1,44 1,55 1,67
Bodem 1,68 1,67 1,78
Water 1,68 1,78 2,11
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Als eerenergieefficiéntieklasse (Ecodesignrichtlijn) voor edektrischewarmtepomp is aageduid, volgt het
opwekkingsrendement uit:

SCORx

fssy
fsa2dnDs

fn‘

fpumps

fAHU

fdim,gen,heat

SCOR

"Y6 U 0

Prestdiecoéfficiént van de warmtepomp in actieve modus en voor
gemiddelde klimaatomstandigheden, rekening houdend met de invioed
de installatie

Correctiefactor op de vertrektemperatuur, zoals vastgelegd in Tabel 46
Correctiefactoop het temperatuurverschil tussen vertrektemperatuur er
retourtemperatuur, vastgelegd op 1,0

Correctiefactor op het temperatuurverschil tussen vertrektemperatuur €
retourtemperatuur, zoals vastgelegd Tiabel46

Correctiefactor ophet energieverbruik van de primaire pomp, vastgelegc
op 0,83 bij warmtepompen met warmtebron bodem of water en op 1,0 |
alle andere types warmtepompen

Correctiefactor op het luchtdebiet, vastgelegd op 1,0

Correctiefactor omekening te houden met de dimensionering van het
warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming, vastgelegd op 1,0
Prestatiecoéfficiént van de warmtepomp in actieve modus en voor
gemiddelde klimaatomstandiggden, zoals vastgelegd Tiabel48 en Tabel
49

V.85

V.86

De rekenwaarde voor SC@QMordt bepaald op basis van de energiiciéntieklasse die is aangeduid op het

energielabé zoals vastgelegd ifiabel48 voor warmtepompen met warn8 6 N2 vy

GFENXYOISLRYLISY YSG 6FNXYGSONRY ao02RSY¢ 27
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Tabel48: Rekenwaarden vodBCOR infunctievande energiS T FAOAS YA S 1t aaSys @22NJ g N¥YiSLR

Afgiftesysteem
Luchtverwarming | Radiatoren/convectoren of combinati¢ Oppervlakteverwarming
Klasse van radiatoren/ convectoren én (label 35°C)
oppervlakteverwarming
of oppervlskteverwarming (label 55°C
A+++ 5,35 3,92 4,58
A++ 4,80 3,26 3,92
A+ 4,15 2,56 3,21
A 3,51 2,36 3,00
B 3,19 2,15 2,80
C 2,87 1,97 2,62
D 2,56 0,98 1,62
E 2,24 0,93 1,56
F 1,93 0,83 1,46
G 1,62 0,73 1,34

Tabel49: Rekenwaarden voor SC@M functievandeenergi€ T FAOASY I AS1f I 8aSys @22N) 61 NYISLRY

agl GSNE
Luchtverwarming Radiatoren/convectoren of Opperviakteverwarming
Combinatie van radiatoren/ (label 35°C)
convectoren én
klasse ;
oppervlaktevemwarming of
oppervlakteverwarming
(label 55°C)
A+++H - 4,05 4,71
A++ - 3,39 4,05
A+ - 2,69 3,34
A - 2,49 3,13
B - 2,28 2,93
C - 2,10 2,75
D - 1,11 1,74
E - 1,06 1,69
F - 0,96 1,59
G - 0,85 1,46

Inhetgevalvaw I NY 1 SLI2 YLISY YSG Ffta I FIAFEGSYSRAdzY gl G§SNE?>
g 1fa KSG FFTIAFGEISaeadSSY I W2LIISNBEF{GSASNBI NYA
2PSNBESy12Y40 YSG RS 4FFNRS dop c/é¢ 2L KSG SyS
afgiftesysli SSY ' W2 LIISNDE F 1 iSOSNBIF NYAYy3IQ RS SySNHAS|
Adz ¢2NRG ISNB1ISYR YSUG RS drdienuBkSleze @hdrishistfdkend a G A

is, wordt gerekend met de defawltaarde volgen3abel47.

Pyl

1 Voor radiatoren/convectoren of de combinatie van radiatoren/convectoren én oppervlakteverwarming
wordt de efficiéntieklasse gehanteerd die overeenkomt met de wardd pp c¢c/ ¢ 2LJ KSi
Indien deze waarde niet gekersl ivordt gerekend met de defaultaarde volgen3abeld7.
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Wordt voor een elektrische warmtepomp zowel de GQ&ls een energiefficiéntie label ingevoerd, dan moet
met de direct ingevoerde waarde verder wordgerekend. Het opwekkingsrendement van de elektrische
warmtepomp wordt in dat geval dus steeds beralleaan de hand van vergelijking82.

Is er een energiefficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) aangeduid, geldt:
T 3opwekking,ow= Max (berekend rendemenbigensV.83; berekend rendement volgens. 85)

2.5.6.1.3Warmtekrachtkoppeling (WKK(individueel & collectef)
Een WKK kan gasf stookoliegestookt zijn.

Het opwekkingsrendementan een warmtekrachtkoppeling wordt gegeven door:

- - V.87
Met:
Nopwekking Opwekkingsrendement (op basis van de bovenstdrandingswaarde) [-]
€th Thermisch  omzettingsrendement van de WKK to.v. bove (]
verbrandingswaarde, zoals bepaaldliabel50

Het thermischomzettingsrendementen wordt bepaald in functie van het elektrische vermogen, zoals
aangegeven iTabel50.

Tabel50: Omzettirgsrendementen voor WKK t.0.v. devensteverbrandingswaarde

Individueel:
€[] en[-]
0,1 0,65
Collectief:
I(El!\(j\I/()t:rlsch vermogen el enl]
Pukke P 0,1 0,65
5 < Rk e?20 0,26 0,57
20 < Rike?K200 0,27 0,54
200 < Rik,enK500 0,32 0,50
500 < Rik,enK1000 0,35 0,44
1000 < Ruket5000 | 0,36 0,40

2.5.6.1.4Elektrische warmteopwekkingenkel individueel)

Voor elektrische verwarming geldt:

- h p V.88
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2.5.6.1.5Externe warmelevering

Bij externe warmtelevering is de geleverde warmte afkomstig van een warmtenet of van een stookplaats die
zich buiten het gebouw van de beschouwgkbouweenheidevindt.

Voor eenwarmtenet geldt:
- - B "Q V.89

Met
hopwekking Opwekkingsrendement (op basis van de bovenste verbrandingswaarde) [-]
hopwekiing ow  OPWekkingsrendement op basis van de onderste verbrandingswaarde, zi€ [-]
Tabel51.
fowbw Omrekenfactor van onderwaarde naar bovenwaarde, zoals viegidenTabel [-]
106.

Tabel51: Opwekkingsrendement op basis vanatelersteverbrandingswaardean de warmtenetten

Warmtenet hopwekking,ow
warmtenet, ¥ Sy SSNEHTASOA S y i Q 0,97
warmtenet, Wy A S (i -SSFYFSANERASS/ (i Q 0,97

In het geval het eemxterne stookplaatsbetreft, wordt het opwekkingsrendement bepaald op basis van de
eigenschappen van de installatie confor&1%6.1

2.5.6.2 Decentraleverwarming

Voor deentrale elektrische ruimteverwarming geldt hetzelfde opwekkingsrendement als voor centrale
elektrische warmteopwekking, zoals bepaald }1586.1.4

Voor alle andere decentrale verwarmingsinstallaties geldt:

- - R Q5 V.90
Met:

Nopwekking Opwekkingsrendement (op basis van de bovenste verbrandingswaarde) [-]

hopwekingow ~ Opwekkingsrendement op basis van de onderste verbraysiaarde []

fowibw Omrekenfactor van onderste verbrandingswaarde naar bovenste

[-]

verbrandingswaarde, zoals vastgelegd abel106

Indien geen ecodesignlabel is aammkt, wordt het opwekkingsrendement vale kachel bepaald in functie
van het referentiejaar van fabricage en het tygeergiedragerzoals aangetoond in
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Tabel52.
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Tabel52: Opwekkingsrendement op basis vanatelersteverbrandingwaarde van kachels zonder ecodesignlabel.

Energiedrager referentiejaar fabricage kachel
<1985 19852005 X H AN

Kolen 0,62 0,70 0,77
Pellets 0,77 0,78 0,83
Hout (overig) in accumulerende 077 0,80 0.85
kachel

hout (overig) 0,63 0,72 0,77
Stookolie 0,70 0,76 0,81
Gas 0,81 0,83 0,83

Het referentiejaar fabricage van de kachel wordt als volgt bepaald:

)l

Als hetreferentiejaar fabricage bekend is, wordt dat gehanteerd.

9 Als het referentiejaar fabricage onbekend is maar wel labels zijn aangevinkt, wairgebaseerd
op de aanwezige labels (zie
1
1 Tabeb3enTabel54).
9 Als er geen labels zijn, dan wordt het referentiejaar bouw van demwgoamangehouden.
De opmerkingen m.b het referentiejaar van ketels (zi®ggelden ook voor de bepaling van het referentiejaar
van kachels
Tabel53: Labels voor stookolieen gaskachels
label Default referentigaar
fabricage kachel
BGV/AGB 1975
HR BGV/AGB 1985
HR+ 1996
Optimaz oud 1986
Optimaz 2005 2005
CEkeurmerk 1997
Tabel54: Labels voor kolenhout, of pelletkachel
Labels Default fabricagejaar kachel
Energiedrager Pellets Kolen Hout (overig) incl. accumulerende kachg
Blaue Engel 2006 - -
Nordic Swann 2006 - 2005
CEkeurmerk 2005 2005 2005
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Is er wel een energiefficiéntieklasse (ecodesignrichtlijn) aangedujdldt:
T 3Bopwekking,ow= Max (berekende waarde uit
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1 Tabel52; berekende waarde uitabel55)

Tabel55: Opwekkingsrendementen agnderwaardeop basis van energiefficiéntieklasse voor gasstookolie koler, pellet en

houtkachels

Energie gas stookolie kolen pellets hout hout (overig) in

efficiéntieklasse (overig) | (accumulerende
kache)

A++ - - - 0,92 0,92 0,92

A+ - - - 0,77 0,77 0,77

A 0,92 0,92 0,92 0,63 0,63 0,63

B 0,86 0,86 0,86 0,59 0,59 0,59

C 0,81 0,81 0,81 0,56 0,56 0,56

D 0,76 0,76 0,76 0,52 0,52 0,52

E 0,66 0,66 0,66 0,46 0,46 0,46

F 0,46 0,46 0,46 0,32 0,32 0,32

G 0,26 0,26 0,26 0,18 0,18 0,18

2563 WDSSYyQ 2F W2y @2ttt SRAISQ GSNBI NYAy3

ta

NHzA Y SOt dza G S NER

1 2yRSNI S8y

gerekend met een fictieve decentrale elektrische installatie.

2.5.7

Distributierendement

SNJ IS8y Ayadl ff 1SiSyS w22 N0 6ERS NI QUIEREH AEBALJRA @ © IV
0g2fft SRAASY

GSNB I NYAyYy3IaA

Voor decentrale verwarmingssystemen en(woon)eenheden of ruimteclusters zonder (een volledige)
GSNB I NYAY IAA Yoddbad=tLE | GAS ISt RGY

Voorcentrale individueleverwarmingssystemen met water of lucht als distributiemedium geldt:

Lengte (ongeisoleerde) leidingen buiten

beschermd volume Ristributie
n Y X tSy3adsS X u Y 1,0
lengte onbekend 0,9
H Y §F £Sy3GS X Hn Y 095
lengte > 20 m 0,9
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Tabel56: Distribuierendement voor centrale individuele verwarmingssystemen
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Voorcentrae collectieveverwarmingssystemen met water of lucht als distributiemedium geldt :

Tabel57: Distributierendement voor collectieve verwarmingssystemen

Lengte (ongeisoleerde) leidingen buiten ——

beschermd volume

Aantal equivalente (woon)eenheden n¢10 10 <n¢ 40 n > 40
n Y X tSy3aisS X c Y 1 1 1

c Y f tSy3idsS X pn Y 0,9 0,95 0,98
lengte > 50 m 0,8 0,9 0,9
lengte onbekend 0,8 0,9 0,9

Voorcombilussystemengeldt:

Tabel58: Distributierendemetvoor collectieve combilusystemen voor verwarming

Lengte (ongeisoleerde) leidingdsuiten het -

beschermd volume

Aantal equivalente(woon)eenheden n¢10 10 < n¢ 40 n > 40
n Y X tSy3aisS X c Y 1 1 1

c Y f tSy3aidsS X pn Y 0,9 0,95 0,98
lenge > 50 m 0,8 0,9 0,9
lengte onbekend 0,8 0,9 0,9

In het geval het distributiesysteem bediend wordt door meerdere opwekkers, zal het type van de preferente
21L6ST1SNI oSLI EtSYR T A2y d LYRASY RS LINBTSNBdvid&le 2 LIg S
installaties voor RV (= informatie vooh @ 4 NA 6 dzi A St SARAY ISy 0d LYRASY RS
verschijnt de invoer voor collectieve installaties voor RV (= informatie ivm distributieleiding of combilus).

In het geval het verwarmgssysteem zich in e@xterne stookplaaté bevindt,wordt het distributierendement

uit Tabel56, Tabel57 en Tabel58 extra vermenigvuldigd met factor 0,95.

2.5.8 Afgifterendement

Het rendementhaggie is afhankelijk van het type verwarmingsinstallatie (centraal @ecentraal) en van het
type afgiftesysteem, zoals weergegeverm abel59 en

4 Externe warmtelgering waarbij de geleverde warmte afkomstig is van een stookplaats.
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Tabel60.

Tabel59: Afgifterendement voor verschillende types afgiftesystemen in het geval vanergrale ruimteverwarminggistallatie

type afgiftesysteem Rafgite
radiatoren/convectoren 0,925
Oppervlakteverwarming 0,975
Combinatie vamadiatorericonvectorenén opperviakteverwarming 0,95
luchtverwarmingof onbekend 0,90
I TN

EPC 202 _|IP04-01-2021¢ Formulestructuur pagina53van112



Tabel60: Afgifterendement voor verschillende typdecentraleruimteverwarmingsinstallaties

type opwekker atgiie
Kolenkachel 0,63
Stookoliekachel 0,68
Accumulerende kachéhlle energiedragers) 0,81
Gaskachel 0,87
Pelletkachel 0,77
Houtkacheloverig) 0,63
Elektrische verwarming 0,88

Ly KS&G 3S@Ftf wasSSyQ 2F SSy w2y @2ttt SRAIQ GSNBI N¥YAY
decentrde elektrische verwarming gebruikt.

2.5.9 Regelrendement

Het rendement hige vOOr centrale verwarmingssystemenis afhankelik van de regeling van de
binnentemperatuur in de ruimte en de regeling van de watdduchttemperatuur van de installatie.

Tabel61: Regelrendement voor centralerwarmingssgtemen

Regeling van de binnentemperatuur Regeling van de vertrektemperatuur
van het kringwater of van de lucht
Kamerthermostaat (ind.)/
Radiatorkranen Individuele Buitenvoeler afwezig Buitenvoelemanwezig
temperatuurscorrectie (coll.]

Geen Geen 0,84 0,87
Geen Aanwezig 0,9 0,93
Manueel Geen 0,86 0,89
Manueel Aanwezig 0,9 0,93
Thermostaatkranen Geen 0,92 0,97
Thermostaatkranen Aanwezig 0,94 0,98

Het regelrendement voor decentrale installaties is verrekend in het afgifterendement. Voor decentrale

installaties en voor wooneenheden of ruimteclusters zonder (volledige) verwarmingsinstallatie geldig@dus
=1.

In het geval de installatie voor ruimteverwarming meerdere opwekkers heeft, zal het type van de preferente
opwekker bepalend zijn. IndierSd LINBFSNByYy (iS 2L S1 1SN T WAYRADARISSH
een individuele installatie voor RV (=l YSNI KSNX2a il FGod LYRASY RS LINEB
verschijnt de invoer voor de regeling van een collectieve installatie Rbo{= temperatuurscorrectie).
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2.6 SANITAIR WARM WATER

0 i 0 i V.91
Met:
Qruel,sww Totaal eindenergieverbruik voor sanitair warm water per energiedrager [MJ]
Qsww .x Jaarlijks eindenergieverbruik voor sanitair warm water van installatie>gebruik IMJ]
maakt van dit bepaald typenergiedrager
Nasww Aantal SWWinstallaties aanwezig in de eenheid [-]

Een eenheid kan door meerdere installaties voorzien worden vaitagawarm water. Dit is beperkt tot
maximum vier installaties. Het aantarschillende installaties wordt als volgt bepaald.

0 0 5 0 ; 0 ; 0 V.92
Met:
Nsww,badkamer Aantal SW\WInstallaties die uitsluitend badkamers bedienen, aanwezig in de (]
gebouweenheid
Nsww, kauken Aantal SW\Winstallaties die uitsluitend keukens bedienen, aanwezig in de

[-]
[-]

gebouweenheid
Nsww, badkamerskeuken Aantal SW\AInstallaties die zowel badkamers als keukens bedienen, aanwe:.
de gebouweenheid

0 0 0 0 0 i 0
o n n h © h © V.93
U R 0 U A
0 § r 0 O % o 0 & o 0 & V.94
0 5 B 0 5 O % o 0 5 0 S V.95
0 B 0 0 % o 0 0 0 i V.96
Met:
Nsww,bad Aantal SWWinstallaties die uitsluitend één of meer baden bedienen, aanwe: [
in de gebouweenheid
Nsww,aanrecht AantalSWWinstallaties die uitsluitend één of meer keukenaanrechten [
bedienen, aanwezig in de gebouweenheid
Nsww,overige Aantal SW\AInstallaties die uitsluitend één of meer overige tappunten (niet k

[-]
[-]

of aanrecht) bedienen, aanwezig in de gebouweenheid
Nsww,bad&aanrecht Aantal SWWinstallaties die zowel één of meer baden als één of meer
keukenaanrechten bedienen, aanvigin de gebouweenheid
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Nsww, badgoverige Aantal SW\WInstallaties die zowel één of meer baden als één of meer overig
tappunten (nietaanrecht) bedienen, aanwezig in de gebouweenheid

Nsww,aanrechtsoverige  Aantal SWWInstallaties die zowel één of mekeukenaanrechten als één of
meer overige tappunten (niet bad) bedienen, aanwezig in de gebouweenhe

[-]
[-]

Nsww.alle AantalSWWinstallaties die zowel één of meer badkamers als één of meer
keukens als één of meer overige tappunten bedienen, aanwezig in d [-]
gebouweenheid

Nsww,badtotaal Aantal SW\installaties die minstens één of meer baden bedienen [-]

Nsww,aanrechttotaal  Aantal SW\AINstallaties die minstens één of meer keukenaanrechten bedien [-]
Nsww,overige, totaal Aantal SWWinstallaties die nrmstens één of meer overige tappunten bedienel [-]

De berekening van het jaarlijks energieverbruik per installatie gebesixtoddt:

. . V.
v h v h h 97
Met:
Qswwmx Eindenergieverbruik voor sanitair warm water van installatie x in maand m [MJ]
De berekening van het maandelijks eindenergieverbruik per installatie x gebeudigtis
. 6 & & O ks O & Qf
b i h  hh : h h : h h V. 98
~- h h
Qr = 7 P V.99
L j V § 0
. P V.
Qp 7 -
h 0 0 100
Met:
Qsww,brutom x Bruto energiebehoefte voor sanitair warm water van installatie x in maand n [MJ]
Qopslagm,x Opslagverliezen van het voorizat van installatie x in maand m [MJ]
Qzb.m Opbrengst van de zonneboiler in maand m, zoals bepadd.t5 [MJ]
f2n.x Aandeel van de opbrengst van de zonneboiler toegewezen aan installatie x [-]

Voor instllaties die uitsluitend één of me&eukensbedienen geldt @ = 0.

In het geval er verschillende soorten tappunten aanwezig zijn in de eenheid, geldt voor de installaties die
uitsluitend één of meer aanrechten bedienen dat Q= 0. In het geval emkelinstallaties werden ingevoerd
die uitsluitendtappunten voor aanreuten bedienen wordt Q.mberekend zoals bepaald §2.6.5

Het energieverbruik voor sanitair warm water in een maand kan niet negajref Als de bijdrage van de
zonneboiler groter is dan de behoefte gedeeld door het distributierendement, daet snergieverbruik gelijk
aan nul. Als Qwmx volgens bovenstaande formule < 0 dan wordiax= 0.

5o .
hhh_ﬁ ; 101
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Met:

Qsww,netmx Netto energiebehoefte voor sanitair warm water toegewezen aan [MJ]
installatie x in maand m
Didributierendement voor sanitair warm water van installatie x [-]

N sww distributie, x
Voor installaties die minstens één keuken en minstens één badkamer bedieladén ge
0 f
V.102

0«

o4
V]

=
=
=
Cs
=
O

0] h 0

CR
=
=
=
c
=

Voor installaties die uitsluitend keukens bedienen geldt:

. o hon &
0 & onn - nh h V.103
U A U h 0
Voor installaties die uitslténd badkamers bedienen geldt:
. 0 & ;
0 5 rr - h_h h V.104
L § UV § 0
Met:
Netto energiebehoefte voor sanitair warm waterkauken in maand m [MJ]
[MJ]

stw,net,keuken,m

stw,net,badkamer,m

Netto energiebehoefte voor sanitair warm veatin badkamer in maand m
Voor installaties die minstens één aanrecht en minstens één bad en minstens één overig tappunt bedienen

geldt:
5 - occ Ui o oot s Dio ok dbom "L"i 0 i v Qifio00 V. 105
Ui otidvo: madad o odbi o B oie o o 0l 0 QiR o a
Voorinstallaties die uitsluitend minstens één aanrecht en minstens één bad bedienen geldt:
V.106

Vi vis divee ramed Vi 0B dbo@

U h "k = — - -
Ui o looe Tadd o oddi 0 B oe o doa

Voor installaties die uitsluitend minstens één aanrecht en neimstén overig tappunt bedienen geldt:
V.107

Ui v aboe remsd  Di 0B B0 Q0

U h "k = — - :
Ui oiiocoe iaidd o dcthi 0l v abRo doa

Voor irstallaties die uitsluitend minstens één bad en minstens één overig tappunt bedienen geldt:

0 5 nlulxﬂmaw}fﬁ) "thQlDUQhuQQ V108
Ui oot o octhi 0 0 Qb RROGG
Voor installaties die uitsluitend minstens één aanrecht bedienen geldt:
V.109

3 Vi i divoe e
V ® hh 77—/ —

Ui viioon: 1add oo

i e Mt
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Voor installaties diiitsluitend minstens één bad bedienen geldt:

~ U, . 5 o oy
0 " hp —2 V.110

Ui v Bofine o doa

Voor installaties die uitsluitend minstens ééverig tappunt bedienen geldt:

ol B L Ql'QQ
0 " hfg ———— V.111

Ui vl vobhoedda

Met:
Qsww,net,bad,m Netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor baden in maand m [MJ]
Qswwonetaanrechtm  Netto energiebehoefte vooramitair warm water voor keukenaanrechten in [MJ]
maand m
Qsww,net,overige,m Netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor overige tappunten in [MJ]
maand m

Als erin een residentiéle gebouweenhegkeninstallaties voor SWW aanwezig zijn, of vopedfieke types
tappunten geen installatie aanwezig is, wordt daarvoor een fictieve elektrische installatie automatisch door de
software doorgerekend volgens bovenstaande formules. Daarbij gelden de aanniérabel62.

Tabel62: Aannames fictieve installatie voor sanitair warm water

Ontbrekende inSta”atie ' sww, distributie,x ' sww,opwekking,x Qopslag,x[MJ]
Geen installatie 0,87 1,00 104,5
Geen installatie keuken 0,95 1,00 9,5
Geen instHatie badkamer 0,87 1,00 95

Voor kleine nietresidentiéle installaties wordgieenfictieve installatie verondersteld als er geen installatie
aanwezig is en is de energiebehoefte voor sanitair warm waisgelijk aan 0.

2.6.1 Netto energiebehoefte voor sanita warm water

De behoefte voor sanitair warm water wordt bepaald op basisd@afzonderlijle behoeftevoor keuken en
badkamerof afzonderlijke behoeft@oor baden, keukenaanrechten en overige tappunten

0 & f i poe TMLL ® pwg 0 V.112
0 & i o1 Tt ¢ W pweC O V.113
0 r 5 & 00 ¢ s s 2

h A h h h KK bcC V.114
0 /7 VI - V.115

pq
0 & R Q0 oy o i V.116
pC '
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Met:

Vgebouweenheid
tm

fi

stw,net,bad,f,a
stw,net,aanrecht,a

stw,net,overige,f,a

Beschermd volume van dgbouweenheid
Duur van maand m, zie4§

Aandeel van functie f in daet-residentiélebestemming, volgens

Tabell04

Jaarlijkse netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor de
baden voor functie,fzoals bepaald volgefisbel63
Jaarlijkse netto energiebehoefte voor sanitair warm water voor de
keukenaanrechtenzoals bepaald iX.117

Jaarlijkse netto energiebehoefte viosanitair warm water voor de
overige tappunten voor functie £oals bepaald volgedabel63

Als V < 192 m3, dan wordt voor bovenstaande formutet V = 192 m3 gerekend.

De jaarlijkse netto energiebehdefvoor keukenaanrechten wordt berekend als volgt.

& "Q 0

Met:
nontwerp,f
Nbad
Nmaaltijd
Ndienst,f

Abruikbaar
ft

fkeuken

Qsww,netaanrecht f,maalijs Energiebehoefteroor warm water per maaltijdyolgensTabel63.

h h

hh € h

Aantal personen voor nigesidentiéle functie f zoals bepaald i §
Totaal antal badenin de eenheid aanwezig

Aantal maaltijden per digst, zoals bepaald iX.118
Aantal diensten per dag voor functievhlgensTabel63.
Bruikbare vloeroppervlakte van de gebouweenheid
Aandeel van fuctie f in de bestemming, volgefdabell04
Aandeel van de functie keuken in de bestemming, volJe®el104

[m?]
[Ms]

[MJ]
[MJ]

[MJ]

V.117

V.118

[-]

[-]
[-]
[m?]
[-]
[-]
[MJ]

Tabel63: Functieafhankelijke waarden voor de bepaling van de behoefte aan sanitair warm water

Functies Qsww,net,bad f,a Ndienst Qsww,net,aanrecht,f, maaltiid Qsww,net,overige f,a
Logeerfunctie 1604,59: Nontwerp,f 761,85 1069,73: Nontwerpf
Kantoor 5606,00 Npad 1 544,18 5 . Avuikbaar
Bijeenkomst hoge bezettingf 6727,00 Npad 2 653,02 5 . Avikbaar
Keuken 6727,00 Npag 0 0 5. Avikbaar
Handel 6727,00 Npad 1 653,02 5 . Avikbaar
Onbekende functie 6727,00 Npad 1 544,18 5 . Avikbaar

De jaarlijkse netto energiebehoefte voor keukenaanrechigardt alleen ingerekend zoals hierboven
beschreven voor de bestemmingen waarfijken> 0. Voor de andere bestemmingen wordt een tappunt van

een keukenaanrecht ingerekend als een tappunt type igeer
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2.6.2 Opwekkingsrendement

Het opwekkingsrendement wordt eerst bepaald op de onderwaarde. Voor omrekening naar bovenwaarde
wordt het rendemeim vermenigvuldigd met een factor, afhankelijk van de brandstof.

Met:
hsww.opweing ~ Opwekkingsrendement voor sanitair warm water op de bovenwaarde [-]
Nsww,opwekking,ow  Opwekkingsrendement voor sanitauarm water op de onderwaarde []
fowbw Omrekenfactor van onderwaarde naar bovenwaarde, 4 § [-]

Indien geen ecodesignlabel is opgegeweordt het opwekkingsrendement bepaald volgens onderstaande
formules. Hierbij wordt een oderscheid gemaakt tussen individuele installaties (Z66.2.]), collectieve
installaties (zie 8.6.2.9 en installaties gekoppeld aan een wdenet (zie 8.6.2.9.

2.6.2.1 Individuele installaties

De individuele installaties worden bijkomend opgedeeld in warm watertoestellen die gekoppeld zijvigia
§2.6.2.1.) enwarm watertoestellen los va@V(zie §.6.2.1.3.

2.6.2.1.1Gekoppeld aan CV (= combinatieverwarmingstoestel)

Indien de installatie voor SWW gekoppeld is aan een installatie voor ruimteverwarming met meerdeled paral
geschakelde opwekkers, worden voor de bepaling van het opwekkingsrendement voor Ségéhdehappen
van de preferente opwekkegebruikt.

HHTHTHH T T M

EPC 202 _|IP04-01-2021¢ Formulestructuur pagina60van112



Voorketels of elektrische weerstandsverwarminals preferente opwekkerpeldt:

Tabel64: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door verbrandingsketelsrische
weerstandsverwarmingekoppeld an de centrale verwarming

Energiedrager R sww,opwekking.ow"

Gas en stookolie

<1990 0,6
M b ketel niet modulerend 0,75
X ketelmodulerend 0,85
Hout/pellets/kolen
ketel niet modulerend 0,58
< 2006 ketel modulerend 0,65
ketel nietmodulerend 0,8
%2006 ketel modulerend 0,84
Elektriateit
| 1

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

Voorwarmtepompen(als preferente opwekkegeldt:

Tabel65: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door wamyepo

Toestel N sww, opwekking,out
Elektrische warmtepomp 1,4
Gasgedreven warmtepomy 0,62

(* de opslagverliezen wordarerrekend in hebpwekkingsrendemeint

Voor ficro)WKEK (als preferente opwekkegeldt het opwekkingsrendement voor het sanitair warm water is
afharkelijk van het opwekkingsrendement van de installatie voor ruimteverwarming.

Tabel66: Opwekkingsgndement op onderwaarde voor micro WKK installaties voor de opwekking van sanitair warm water

Soort opwekker hsww,opwekking,ow”
(micro)WKK = N opwekkind f owbw

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

| SG 2LWST1AYIANBYRSYSY( O bppbuinB@df bepaaliNadrnde haNd vaneT | 2 LILIS

59Sy 1SdiSt @g2NRG | fa wyz Rdzf SNEYRQ 06Sa0K2dzeR AYRASY Kbidgdey RS -
OdA GSYy @28t SNJ I ygST AIZ RRIFYS NEBYNRRUI ARSE SINEG Sty Rt & Wy ASG Y2
6 Een(microWKK voor sanitair warm watenoet altijd gekoppeld zijn aan de ruimteverwarming.
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2.6.2.1.2Los van CV

Tabel67: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm wateppgaekkerdos van de installatie
VOOr ruimteverwarming

TypeopWGKKEF hsww,opwekking,ow*
Ketel (gas of stookolie)

- referentiejaar fabricage < 199 0,75

- referentiejaar fabricagex1990 0,85
Warmtepompboiler 535

- energiedrager = elektriciteit 0’94

- energiedrager = gas
elektrische weerstandsverwarming 1
(* de opslagverliezen worden afzonderlijk inndethodiek berekend)

2.6.2.2 Collectieve installaties

Ook bij collectieve installaties wordt onderscheid gemaakt tussen warm watertoestellen gekoppeld aan CV (zie
§2.6.2.2.) en warm watertoestellen los van CV (Z&682.2.3.
2.6.2.2.1Gekoppeld aan CV

Indien de installatie voor SWW gekoppeld is aan een lashoor ruimteverwarming met meerdere parallel
geschakelde opwekkers, worden voor de bepaling van het opwekkingsrendement voor Ségéhdehappen
van de preferente opwekker gebruikt.

Voorketels(als preferente opwekkegeldt:

Tabel68: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door collectieve verbrandingsketels
gekoppeld aan de ruimteverwarmingsinstallatietnenergiedragemas of stookolie

h sww,opwekking,ow

Type toestel

Referentie

jaar fabricage andere* doorstromer

< 1990 0,75 0,60

1990 ketel niet modulerend 0,83 0,75
ketelmodulerend 0,87 0,85

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk in de methodiek berekend)

9SSy 1SS0St g2NRG Ffa&a WY2RdzZ SNBYRQ 085
buiten2 St SNJ I I ygST A3 RIy 62NRG RS {(SidS

- D

OK2dzsR AYRASY Sbdggey RS
Ff&a WyASid Y2RdzZ SNBYRQ
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Tabel69: Opwekkingsrendement op onderwaarde voor de opwekking van sanitair warm water door collectieve verbrandingsketels
gekoppeld aan de ruimteverwarmingsinstallatie nreeergiedragerhout (overig)of pellets

hsww,opwekking,ow
Type Destel
Referentie-
jaar fabricage andere* doorstromer
<2006 Ketel niet modulerend 0,63 0,58
Ketel modulerend 0,71 0,65
%2006 Ketel niet modulerend 0,83 08
Ketel modulerend 0,87 0,34

(* de opslagverliezen worden afzonderlijk inndethodiek berekend)

Voor warmtepompen(als preferente opwekkegeldt:

Tabel70: Opwekkingsrendement op onderwaardeor de opwekking van sanitair warm water door warmtepompen

Toestel hsww,opwekking,ow
Elektrische warmtepomp 1,4
Gasgedreven warmtepomp 0,62

Voor nicro)WKR (als preferente opwekkegeldt:

. L
Lo oo WU —o—— V.120
7
Met:
Opwekkingsrendement op onderwaargeor de opwekking van saait
hsww,opwekking,ow [']

warm water door WKK

h _ Opwekkingsrendement (op basis van de bovenste verbrandingswaarde)
opwekking WKK, zoals bepaald ih 87 [
fowrbw Omrekenfactor van onderwaarde naar bovenwaarde, i€ § [-]

¢

89Sy 1SSt @g2NRG | fa wyz Rdzf SNEYRQ 06Sa0K2dzeR AYRASY ISbidgdey
OdA GSYy @28t SNJ Iy ST AIZ RRIFYS NBYNRRI ARSE SINEI Sty RIef & Wy ASG Y2
9 Een WKK voor sanitair warm water moet altigkgppeld zijn aan de ruimteverwarming.
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2.6.2.2.2Losvan CV

Tabel71. Opwekkingsrendement op onderwaardeor de opwekking van sanitair warm water door collectieve toestellen los van de
ruimteverwarmingsinstallatie

Toestel hsww,opwekkingow*
Ketel (gasof stookolie)

- referentiejaar fabricage < 199 0,75

- referentiejaar fabricagexk1990 0,87
Warmtepompboiler

- energiedrager = elektriciteit 2,35

- energiedrager = gas 0,94
Elektrische weerstandsverwarming 1

(*: de opslagverliezen wordeafzonderlijk in denethodiek berekend)

2.6.2.3 Energielabels bij individuele en collectieve installaties

Als er een energielabel (ecodesignrichjlijis aangeduid voor de SWhWstallatie wordt het
opwekkingsrendement (opovenwaardg berekend in functie van deevmelde energieefficiéntieklasse en het
opgegeven capaciteitsprofiel volgehabel72.

Tabel72Y wnBp bovenwaardein functie van de energiefficiéntieklasse en het capaciteitsprofiel

3XS XXS XS S M L XL XXL
A+++ 0,62 0,62 0,69 0,90 1,63 1,88 2,00 2,13
A++ 0,53 0,53 0,61 0,72 1,30 1,50 1,60 1,70
A+ 0,44 0,44 0,53 0,55 1,00 1,15 1,23 1,31
A 0,35 0,35 0,38 0,38 0,65 0,75 0,80 0,85
B 0,32 0,32 0,35 0,35 0,39 0,50 0,55 0,60
C 0,29 0,29 0,32 0,32 0,36 0,37 0,38 0,40
D 0,26 0,26 0,29 0,29 0,33 0,34 0,35 0,36
E 0,22 0,23 0,26 0,26 0,30 0,30 0,30 0,32
F 0,19 0,20 0,23 0,23 0,27 0,27 0,27 0,28
G - - - - - - - -

Voor energielabelklasse G kan geen ondergrens vastgesteld worden. Als een label G aanwezig is op he
voorraadvat, wordt het opwekkingsrendement bepaald op basis van een label F.

Voor opwekkers metmergiedrager elektriciteit:

Met:

Opwekkingsrendement op bovenwaarde voor de opwekking van sanita
warm water

3wh Op bovenwaardein functie van de energiefficiéntieklasse en het
capaciteitsprofiel, zoals bepaaldTabel72

[-]
[-]

h sww,opwekking

hwh
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Is er een energiefficiéntieklasse (ecodagnrichtlijn) aangeduidoor de opwekkein een installatie voor SWW
ZONDER voorraadvat (in éénzelfde behuiziligde opwekker dan wordt het opwekkingsrendement op
bovenwaarde bepaaldls
T 3opwexing= mMax (berekend rendemerdp bovenwaarde berekensolgens§2.6.2.1voor individuele
installaties of volgens&6.2.2voor collectieve installatiesendement volgendabel72)

2.6.2.4 Warmtenettert® (als preferente opwekker)
HetopwS 1 { A Y 3a NB Y RS Y S Y Usuw @ubiding 208 SpMdkkig MdR Sanitair warm water via een
warmtenet wordt bepaald iTabel73.

Tabel73: Opwekkingsrendement voor sanitair warm waté gen warmtenet

Type hsww,prod,ow
WarmtenetW S y SS{NEHTASOA Sy (i Q 0,97
WarmtenetWy A S (i -SSFYFSANEAASS/ G Q 0,97

In het gevalken voorraadvat aanwezig isprden ook de opslagverliezen in rekening gebracht.

2.6.3 Distributierendement

Het distributierendement ) gewone leidingenis afhankelijk van de lengte van de leiding tussen het verst
gelegen tappunt en de plaats van de opwekker.

Tabel74: Distributierendement bigewone leidingenvoor sanitair warm water

Lengte leidingen N sww distributie
X p Y 0,95
>5m 0,87

Bij collectieve installaties wordt altijd de categori® m genomen.

Er kanook eencirculatieleidingzijn. Het distributierendement voor deze leidingen wordt bepaald in functie
van de aanwezige isolatie en het aantal aasjoten(woon)eenheden.

Tabel75: Distributierendementbij circulatieleidingenen combilussystemervoor sanitai warm water

" sww,distributie
T voonjeanteen T | onbekend geisoleed
1 0,16 0.39
25 0,25 0,52
6-10 0,29 0,57
11-50 0,32 0.60
>50 0,33 0.61

Het aantal aangeslotefwoon)eenheden op de circulatieleidingifwordt in een afzonderlijk veld ingevoerd.

10Een warmtenet voor SWW is altijd gekoppeld aan CV.
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Voorcombilussystemergelden deelfderekenwaarderals voor ciralatieleidingenHet distributierendement
voor deze leidingen wordt bepaald in functie van de aanwezige isokat het aantal aangesloten
(woon)eenheden zoals bepaald iabel75.

In het geval de opwekking van sanitair warm wajekoppeld is aan een systeem voor ruimtevenmweng dat
zich in eerexterne stookplaats! bevindt, wordt het distributierendement extra vermenigvuldigd met factor
0,95.

2.6.4 Opslagverliezen

Het maandelijkse opslagverlies is één twaalfde van het jaarlijks vpeslas:

6 oy -—h V.121
P q
Met:
Qopslag,m Maandelijks opslagverlies [MJ]
Qopslag,jaar Jaarlijks opslagverlies [MJ]

Indien er geen energiefficiéntieklasse (ecodesign) op het voorraadvat aanwezigarden de opslagverliezen
bepaald infunctie van dédsolatiegraad en het volume van het voorraadvat, volgarigende formule:

Y R n ﬁ W V.122
Met:

Qopslag jaar Jaarlijks opslagverlies [MJ]

Oopslag,jaar Jaarlijks opslagverlies per voluraenheid [MJIN

Vioorraad Volume van het voorraadvat 1

Het jaarlijks opslagverlies per volureenheid @Gpsiagjaatvordt bepaald volgen$abel76.

Tabel76: Jaarlijkse opslagverliezen per volugenheid voor voorraadtoestellen voor sanitair warm water

Toestel gekoppeld aan cv Toestel los van cv
Niet geisoleerd Geisoleerd Niet geisoleed Geisoleerd
voorraadvat voorraadvat voorraadvat voorraadvat
qopslag,jaar[M\]ll] 23,4 11,9 15,1 7,6

Indien het label Blau&ngel, Energy Star of NF aanwezig is, wordt steeds aangenomen dat het voorraadvat
3S0az2ft SSNR Aazx 221 lfta WwWAaztlradAS 2y0S1TSYRQ 6SNR A

Indien het volume van het voorraadvat gekend is op basis van aanvaarde bewijsstukken (zie inspacbikpro
wordt het werkelijke volume rechtstreeks ingevoerd. Indien het volume niet gekend is uit bewijsstukken, wordt
het volume berekend op basis van idgegeven omtrek en de hoogte van het voorraadvat, zoals weergegeven
inV.123

5
W p it o Q Q ¢ Q V.123

11 Externe warmtelevering waarbij de geleverde warmte afkomstig is van een stookplaats.
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Met:

Vioorraad Volume van het voorraadvat 1]

OQvat De omtrek varhet voorraadvat [m]
hvat De hoogte van het voorraadvat [m]
dwand De wanddikte van het voorraadvat [m]

Tabel77: Aannames voor de wanddikte van het voorraadvat

dwand
Geisoleerd voorraadvat 0,03

Niet geisoleerdioorraadvat 0,01

Let op
- Indien bij collectieve installaties meerdere voorraadvaten aanwezig zijn, wernd de totale
opslagverliezervan de installatie Qpsiag jaainstallaiies P€pPaald als de som van de orcaadverliezen,
Qopslag,jaarxVOOr elk voorradvat x afzonderlijkdie op hun beurt bepaaldzijn volgens de hierboven
beschreven methode.

A U R R V.124a
Met:

Qopslag,jaainstaliaie  Jaarlijkseopslagverlievan de installatie [MJ]

Qopslag,jaax Jaarlijks opslagverlies voor voorraatvat x [MJ

- Vervolgens wordhet totale opslagverlies van de wooneenheid bepaald door de totale opslagverliezen
van de mstallatie voor SWVQopsiag,jaarinstallaiicd00r hettotale aantal wooneenheden dat is aangesloten
op de installatige delen zoals berekend iX. 124b.

0 i R N V. 1240
£
Met:
Qopslag,jaar,instaliaie ~ Jaalijkse opslagverlies van de installatie [MJ
Qopslag,jaar Jaarlijks opslagverlies [MJ]
Ninstallatie Aantal (woon)eenheden dat is aangesloten op de sanitair warm
waterinstallatie []

Indien er een energiefficiéntieklasse (ecodesigingegeven wordivoor een vat worden de opslagverliezen
van het voorraadvat bepaald op basis van de vermelde enefiéntieklasse op het energielabeh het
(totale) volume van het voorraadvat.
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Tabel78: Opslagverlies voor eamarm water opslagvat op basis van de enefgfiiciéntieklasse van het energielabel en het volume
van het voorraadvat (l)

Energielabel Qopslag,eco[vv]
55+3,16 x¥
8,5+ 4,25 x ¥
12 +5,93 x¥%
16,66 + 8,33 x%
21 +10,33 x4
26 + 13,66 x ¥
31+ 16,66 x%

o-nrnoow:D:E

Dit opslagverlies wordt omgezet naar een jaarlijks opslagverlies.

0 R 0 R 0 V.125
Met:
Qopslag jaar Jaarlijksopslagverlies MJ]
Opslagverlies, zoals bepaald in
Qopslag,eco T;bel7g8 p [\N]
tm Duur varmaand m, zie £.2 [Ms]

Voor energielabelklasse G kan geen ondergrens vastgesteld worden. Als een label G aanwezig is op he
voorraadvat, worden de opslagverliezen van het voorraadvat bepaald als de naxivaatde van het
opslagverlies op basis van een label F en het opslagverlies op ba$sbedr6 (vat niet geisoleerd).

Voor SWWinstallaties waarvoor het opwekkingsrendement berekend wordt op basis van het endatiel

geldt Qypsiagjaar = OvoOTr alle vaten waarmee de opwekken ééngeheel vormt (in dezelfde behuizingyoor

alle andere vaten (die geen geheel vormen met de opwekker) worden de opslagverliezen wel apart berekend.
Ookvoor warmtepompen geldt @sig= 0. De opslagverliezen zijmoor deze gevallen reedgerdisconteerd in

het opwekkingsrendement.

2.6.5 Bijdrage zonneboiler

De maandelijkse bijdrage van de zonneboiler volgt uit:

V.126

0 fn 0 n Qr - i
Met:

Qzb,m Bijdrage van de zonneboilers in maand m [MJ]

Qzomj Bijdrage van zonneboiler j in maand m [MJ]

Acol, ApeNJi dzdzNR LILISNBE {1 dS @Fy 02 [m]

Is,m,| Zonnestraling in maand m op oriéntatie van collectorj [MJ/m?2]

" collector | Rendement van collector j, vastgelegd op 0,5 []
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Voor de zonnestraling wordt altijd uitgegaan van een hellingshoek vamgtihéaal).

De bijdrage van het aandeel van de zonneboiler dat wordt toegekend aan de installatie(saniair warm
water kan per maand niet groter zijn dan de behoefte voor sanitair warm water gedeeld door het
distributierendement vermeerderd met de sfagverlieen.

2.7 HULPENERGIE

Voor hulpenergie wordt pompenergie van demamp en ventilatorenergie in rekening gebracht. Deze zijn
beiden altijd elektrisch.

~ ~ ~

0 0 R 0

V.127
Met:
Ghuip Jaarlijkseenergieverbruikvoor hulpenergie [MJ]
Qoomp,cv Jaarlijkseenergieverbruikvoor cvpomp [MJ]
Quentilator Jaarlijksenergieverbruikvoor ventilabren [MJ]

2.7.1 Pompenergie

De pompenergie voor de gaomp wordt bepaald op basis van het aantal installaties voor ruimteverwarming
Nw en het aandeel van het systeem in @eon)enheid

0 R Q EQ oW Q V.128
Met:

Qpomp,cv Jaarlijksenergieverbruikvoor cvpomp [MJ]

foomp.x Factor voorenergieverbruikev-pomp per installatie x voor ruimteverwarmir [KWh/m?]

Viwoongenheid  Bestiermd volume van déwoon)eenheid [m3

hel Omrekenfactor van kWh naar MJ (= 3,6) [MJ/KWh]

finstaiiatie x Aandeel van installatie x in het totale beschermd volume [

Tabel79: Factor voor heenergieverbruikvan de C\ypomp

Situaie foomp (KWh/m?)
Geen regeling 0,70
Pompregeling 0,35
Onbekend 0,70

De pompenergie wordt enkel bepaald in het geval van centrale verwarmingsinstallaties met water als
distributiemiddel &fgiftesysteem= Yadiatoren/convectore® Wombinatie van radatoren/convectoren én
oppervlakteverwarming of ‘Hppervlakteverwarmin@ of ¥nbekend). Bij luchtverwarming, decentrale
GSNBFN¥YAY3I Sy GSNBFNYAYIEAAYAGETEFGASa mphayiwegsedis G & LI
de pompenergie bijgevolg i aan 0.
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2.7.2 Ventilatorenergie

Hetenergieverbruikvoor ventilatoren wordt berekend met:

Qventilator = a Qventilator,m V.129
m
Met:
Quentilator Jaarlijkseenergieverbruikvoor ventilatoren [MJ]
Qeentiatorm  Energieverbruikoor ventilatorenin maand m [MJ]

Voor residentiéle eenheden wordt het maandelijks enevgrbruik voor ventilatoren als volgt bepaald.

0 E O Q Q V.130
Met:
tm Duurvan maand m, zie4g2 [Ms]

Conventionele tijdsfractie dat de ventilatoren in ventilatiemodus functionet
zoalshieronderbepaald i
3 vent Ventilatorvermogen in ventilatiemodus [W]
Conventioned tijdsfractie dat de ventilatoren in verwarmingsmod
functioneren zoalshieronderbepaald [
3 heat Ventilatorvermogen in verwarmingsmodus [W]

fvent

fheat

Het ventilatorvermogen inentilatiemoduswordt bepaald op basis varabel80.
TabelBOY 2} NRS oAe 2yGadSyiSyra O22N) Ksld St S1TINREOK O

Installatie Vermogent3 ven: [W]
Geen 0
Natuurlijke toe en afvoer 0
Mechanische toevoeof afvoer 0,125X Viwoonjenheid
Mechanische toevoeén afvoer 0,235X Viwoonjenheid

Het ventilatorvermogen inerwarmingsmodusnvordt bepaald op basis varabel81.

Tabel81: Waarde bij ontstergnis voor het elektrischv#r2 3Sy Ay OBSNB kMNX¥AYyIaY2RdzA b

Installatie Vermogenis neat [W]
Geen luchtverwarminganwezig 0
Luchtverwarming als afgiftesysteem if 0, 78X Viwooneenheid
minstens één van de installaties voor RV in

gebouweenheid

Met:
V (woongenneid  Beschermd volum van dgwoon)eenheid [m?3]
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Voor de bepaling van de conventionele tijdsfracties gelden volgaadaames:

Q Q ho R V.131
In het geval geen mechanische t@a/of afvoer:

"0 - V.132

In alle andere gevallen:

Q p Q V.133

Met

finstalatielucht, i Fractie van de toatebehoefte voor ruimteverwarming die voorzien wor: [-]
door installatie i met afgiftesysteem luchtverwarming* Heeft installatie i
een afgiftesysteem = luchtverwarming en minstens één opwekke
lucht/lucht warmtepomp, dan wordt de fractie voor installatigdlijk aan nul
gesteld

Voor kleine niet residentiéle eenheden wordt het maairi#tsl enegieverbruik voor ventilatoren als volgt
bepaald.

0 ﬁ 0 o Q V.134

¢

Met:
Quentiatortm  Maandelijkse interne warmteproductie door ventilatoren in niesideniéle

functie f, volgensv.135 MJ
ff Aandeel van functie f in de bestemming, volg&abvell04 [-]
0 FEOO W [ O V.135
Met:
Csys Constante volgensTabel82 Wh/ms3
W § Hygiénisch ventilatiedebiezoals bepaald in08 m3/h

De constantessysis afhanlelijk van het ventilatiesysteem.

Tabel82: Constante gs

Installatie Csys[Wh/m3]
Geen 0,85
Natuurlijke toe en afvoer 0,00
Mechanische toevoer 0,55
Mechanische afvoer 0,33
Mechanische toevoer en afvoer 0,55
Mechanische toevoer enfeoer met WTW 0,85
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2.8 KOELING

Het totaal jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimtekoeling wordt berekelscde som van het jaarlijks energie
verbruikvanalle koelinstallatieg, volgens:

0 0 5 V.136
Met:

Qc Totad eindenergieverbruik voor ruimtekoeling [MJ]

Qex Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimtekoeling van installatie x [MJ]

Hetenergieverbruikroor koeling wordt alleen in rekening gebracht als er een koelinstallatie aanwezig is. Anders
is de koeleneng gelijk aan nuMet koelinstallatie wordt een installatie bedodlik instaat voor actieve koeling.

Indien een koelinstallatie x aanwezigvigrdt het energieverbruikvoor koeling bepaald volgens 137.

0rn 0 ; i
h hh — F - V.137
Met:

Qex Jaarlijks eindnergieverbruikvoor ruimtekoeling van installatie x [MJ]
finstallatie,c.x Volumefractie van dgebouweenheidlie gekoeld wordt door installatie x  [-]

Qc netym Netto energiebehoefte voor ruimtekoeling in maand m [MJ]
hcopwekingm ~ Opwekkingsrendement voor koelingje §2.8.2 []

hc systeem Systeemrendement voor koelingie § []

Voor residentiéle eenhedekan slechts 1 koelinstallatie worden ingevoerdveordt factor fistaiatiecx bepaald
als de bijdrage vadezeinstallatie xtot de actievekoelingvan het beschermd volumean degebouweenheid

. 0 V.138
Q N o
AL
Met:
finstallatie,c x Volumefractie van dgebouweenheidlie gekoeld wordt door installatie x  [-]
Ve Aandeel van het beschermaeblume dat gekoeld wordt [m3]
Vgebouweenheid Volume vargebouweenheid [m3]

Voor nietresidentiéle eenheden wordattor fstiate.cd0epaat als de bijdrage van installatietot de actieve
koeling van het beschermd volume vangkbouweenheid.

. B Q RRh @ i V.139
Q R ;
W
Met:
finstallatie,C x Fractie van de totale behoefte voor koeling die voorzien wdddir installatie [-]
X

HHTHTHH T T M

EPC 202 _|IP04-01-2021¢ Formulestructuur pagina72van112



finstaliatie,C Fractie van het volume van ruimtecluster i dat dowtallatie x gekoeld word [-]
Vgebouweenheid ~ VOlumMe van gebouweenheid [m3]

Er moet gesommeerd worden over adletief gekoeldguimteclusters i.

Wanneer &n ruimtecluster in een nietesidentiéle eenheid door verschillende installaties wordt bediend,
moet de energiebehoefte verdeeld worden over de verschillende installaties.
- indien slechts één systeem de ruimtecluster bedient, wordt het volledijeme van de ruimtecluster
toegekend aan de installati@asfaiate.c x,= 1
- indien de ruimtecluster bediend wordt door meerdere systemen dan worden de aandelen gelijkwaardig
over deze systemen verdeeld: in geval 2 systemen wordt datgd®0%0, in gevie3 systenen 33,33%
38333%00Z00x:rx X @

2.8.1 Koelbehoefte
0/ O0h ri 'Q V. 140

De maandelijkse netto energiebehoefber niet-residentiélefunctie f is afhankelijk van de verhouding tussen
de warmteverlieen en warmtewinsten in die maand.

I £ @ greter of gelijk is aan 2,5:

Of pp T V.141

Of nn ®i  Ofis O ®r —i ORin O Rkn V.142
Met:

Qcnetm Netto energiebehoefte voor ruimtekoeling in maand m [MJ]

ft Aandeel van functie f in de bestemming, volg&abell04

Qc net,mt Netto energiebehoefte vaoruimtekoeling in maand manniet-residentiélefunctie f [MJ]

</ Verlieswinstverhouding in maand m []

ac,fm Reductiefactor die rekeningoudt met tussentijdse temperatuurverhogingen, van

[-]

functioneel deel f in maand m, zid 8.2
Warmtewinsen door interne warmteproductiezoor ruimtekoelingn maand mvan

Qems niet-residentiélefunctie f, bepaald volgens%5.3 (MJ]

Qoncm  Warmtewinsendoor zonnesraling voor ruimtekoelingin maand m, bepaald volgel (MJ]
§2.54

he,me Benuttingsfactor voor warmteverliezen in maandvamniet-residentiélefunctie f [

Qr.cnr Warmteverliezen door transmissi@or mimtekoelingin maand mvanniet- (MJ]
residentiélefunctie f, bepaald volgen¥.146

Qu.cmi Warmteverliezen door ventilatieoor ruimtekoelingn maand mvanniet- [MJ]

residentiélefunctie f, bepaald volgen¥.148
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De benuttingsfactor wordt berekend afhankelijk van de verhouding tussen de warmtewinstevegliezen.

I £ @rgefijk is aan 1 geldt:

W {
“hh T V.143
P Whp
Voor de overige gevallen:
Ok
ey D= . V. 144
P n
Volgende formules gelden daarbij voor de berekening van de verhouding wardgewinsten:
0 irr O hpi
_ i ot V.145
Varh VU hAh
O frn On —n —h W—f o] V.146
‘O wp 6 Y QY V.147
O0fin Ofp —r —H ®-x O V.148
Oar Onr v On &n V.149
Met
Hrc De warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissior ruimtekoeling [WIK]
Hyv,ci De warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatreor ruimtekoelirg van niet [WI/K]
residentiéle functie f
“icf Gemiddelde binnentemperatuur voouimtekoelingvan nietresidenti€le functie f C]
zie .1.3
“em Maandgemiddelde buitentemperatuur in maand m, zie&1 [°C]
N em Een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de bereken
. . -, g [°C]
van de netto energiebehoefte vosoeling, gelijk te nemen aan 1°C.
tm Duur van maand m,ai&t.2 [Ms]
acs Hulpfactor voor berekening benuttingsfacteoor ruimtekoelingvan niet

[-]

residentiéle functie.f
Weegfactor voor transimsieverliesroor ruimtekoelingvan scheidingsconstructie

bes s, zie 8.5.1.3 H

As Oppervlakte van scheidingsconstructie s [m?]

Us Warmtedoorgangscoéfficiént van scheidingsconstructie s, zoals bepadbii.8 [W/(m2K)]
DU Toeslag voobouwknopen, zoals bepaald $2.5.1.2 [W/(m?2K)]

Hvinexc ~ Warmteoverdrachtscoéfficiént door ien exfiltratievoor ruimtekoelingbepaald  [W/K]
volgens 8.5.2.1

Hv hygct Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatg®r ruimtekoelingrzan  [W/K]
niet-residentiéle functie fbepaald volgens(®
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Voor de berekening van de factog:geldt:

: Ts
& n V.150
VT TITT
i 0 ® V.151
" Or  Onn '
Met:
¢ Tijdconstante van de gebouweenheidoor ruimtekoeling van niet [s]
of residentiéle functie f
G _ Warmtecapaciteit van de gebouweenheid per volusenheid, zoal (/K.
ebouweenheid vastgelegd imabel33 '
Vgevouweenheid Beschermd volume van de gebouweenheid [m?]
2.8.2 Opwekkingsrendement
Voor residentiéle eenheden geldt:
o Aooch V.152

Voor nietresidentiéle eenheden, wordt het opwekkingsrendement van de koeliasiebepaald op basis van
de wijze van actieve koeling, Ziabel83.

Tabel83: Opwekkingsrendement voor koeling van riesidenti€éle eenheden

Type actieve koeling N opwekkingm
Onbeker of onvolledig 2,5
Aanwezig [V.153

In het geval dat er actieve koeling aanwezig is, geldt:

0ooY
Met:
hc opwekkingm  Opwekkingsrendement van de koudeopwekkeor maand m [-]
EERom Prestatiecoéfficiént (Energy Efficiency Ratio) [-]
fpL Deellastfactoy vastgelegd op 1 []
fa, m Temperatuurfactor voor maand m [-]

De prestatiecoéfficiént ERf wordt rechtstreeks ingevoerd of wordt bepaald op basis van
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Tabel84 indien geen labels aanwezig zijn
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Tabel84: Prestatiecoéfficient ER&R,

Typekoelmachine| Referentiejaar fabricage
< 20060f X Hnnc S X H M
onbekend
Lucht/lucht 2,1 2,3 25
Water/lucht 3,05 345 3,85
Bodem/Lucht 3,05 345 3,85
Lucht/water 2,1 23 25
Water/water 3,05 345 3,85
Bodem/water 3,05 345 3,85

De temperatuurfactof: swordt bepaald op basis varabel85.

Tabel85: Temperatuurfactorf: s v

Type Type afgiftesysteem Maand

koelmachine Jan Feb Maa | Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Lucht/lucht Luchtkoeling 0,55 0,57 0,61 0,65 0,71 0,75 0,77 0,78 0,72 0,66 0,59 0,56
Bodem/lucht Luchtkoeling

1,03 1,03 | 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
Water/lucht

Lucht/water Oppervlaktekoeling | 0,42 043 | 046 | 050 |055 |058 |060 |061 |056 |051 |045 | 0,42
Overige 0,53 0,54 0,58 0,63 0,69 0,73 0,75 0,77 0,70 0,64 0,57 0,53
Bodem/water Oppervlaktekoeling | 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,44 0,44 0,45 0,44 0,43 0,42 0,42

Waterfwater | Overige 0,53 054 | 055 | 056 |057 |[059 |059 | 059 |058 |057 |055 |054

Energielabels
Als het Ecolabel Bangeduid:

9 de prestatiecoéfficiént EER, in functie van het type koudeopwekker met Ecolabel wordt als volgt
bepaaldEERm= max Tabel85 bis direct ingevoerde waarde)

Tabel85 bis Rekenwaarde voor ERRin functie van het type koudeopwekker met Eduga

Type koudeopwekke EERom

Lucht/lucht 3,2

Lucht/water 2,2

Bodem/lucht 3,3

Bodem/water 3,05
Water/water 3,2
Water/lucht 4.4
I I
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Alseen Euroventnergielabel is geselecteerd:
1 de prestatiecoéfficiént EE& in functie van de koudeopwekker met Eurovéabel wordt als volgt
bepaald: EERn= max (Tabel 84; direct ingevoerde waarde)

Tabel86: Rekenwaarden voor EERvolgens deEuovent energie efficiéntieklasse

EERom
Eurovent Type koelmachine
energieefficiéntieklasse Luchtlucht Bodem/water

Bodem/lucht Water/water
Water/lucht
Lucht/water

A 3,1 5,05

B 2,9 4,65

C 2,7 4,25

D 2,5 3,85

E 2,3 3,45

F 2,1 3,05

G 1,9 2,65

Alshet ecodesigrenergielabel is aangevinkt:
1 de prestatiecoéfficiént EE&, voor lucht/lucht koelmachines met ecodesign energielabel wordt als
volgt bepaald: EER, = max (Tabel 85; direct ingevoerde waarde)

Tabel87: Rekenwaarden voor ERRvolgens de Ecodesign energie efficiéntieklasse

EERom
Ecodesigr| Type koelmachine
energieefficiéntieklasse Lucht/lucht
A+++ 3,4
A++ 3,1
A+ 2,9
A 2,7
B 2,5
C 2,3
D 2,1
E 1,9
F 1,7
G 1,5
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De impact van het ecodesign label wordt enkel ingerekend voor lucht/lucht warmtepompegel@itdusNIET
voor de volgende typekoelmachine

- Lucht/water;

- Bodem/lucht

- Bodem/water

- Water/water;

- Water/lucht.

Voor deze koelinstallaties wordt het opwekkingsrendement bepaald bealshreven in 82.8,Zelfs indien een
label werd ingevoerd.

In het gevalerschillenddabels(ecolabé, ecodesign of euroventjoor dekoelinstallaties worden ingmerd,

wordt het opwekkingsrendement bepaald als het maximum van de opwekkingsrendementen, berekend zoals
hierboven beschreven.

2.8.3 Systeemrendement

Voor residentiéle eenheden geldt:

~h i) V.154

Voor nietresidentiéle eenheden, wordt het systeemrendement van de koelinstallatie bepaald op basis van de
wijze van actieve koeling, Zlabel83

Talel 88: Systeemendement voor koeling van nigesidentiéle eenheden

Type actieve koeling hcsysteem
Onbekend of onvolledi 0,9
Aanwezig [Tabel89]

Als er een actieve koelinstallatie aanwezig is, volgskhisteemrendemenhc systeentlit Tabeld9.

Tabel89: Systeemrendementc systeem

Afgiftesysteem hc systeen] -]
Luchtkoeling 0,90
Batterij in luchtgroep 0,85
Oppervlaktekoeling 0,79
Veniloconvector 0,79
Onbekend 0,79
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29 PV CELLEN

Dejaarlijkse bijdrage van een RBysteem is gelijk aan:

0 0 V.155

0 0 fh V.156

O i V.157

pTTTT
Met:
Qo Jaarlijkse energiebijdrage door #®llen [MJ]
Qovm Energiebijdrage door R&£llen in maand m [MJ]
Qovmjj Energiebijdrage door fotovoltaische systeem j in maand [MJ]
Pov Piekvermogen van het fotovoltaisch systeem in W bij leeronningsstroon [Wp]
van 1000 W/mz2 bepaald volgens NBN EN 66904
REv Reductiefactor voor type collector van fotovoltaisch systeem j, vastgele( [-]
0,78
Cov Factor voor beschaduwgrvan fotovoltaisch systeem j, vastgelegd op 0,9 []
ls,m Zonnestraling in maand m op oriéntatie van de collector van fotovolte [MJ/m?]
systeem j

Voor de zonnestraling wordt altijd uitgegaan van een hellingshoek van 35°.

Als het piekvermogen niesingevoerd, wordt dit bepaald als volgt:

0 ! 0 V.158
Met:
Aoy hLILWSNBEF1GS Gy 02ttt SO0G2N 6x n Y [m]
Pov.type Opbrengst per m2 van het type PV cellen [Wp/m?]
Tabel90: OpbrengsP\fpanden per m?

Type PV Pov.type (Wp/m?)

Amorf 62

Kristallijn 125

Onbekend 125

Aanbeveling 150

Als het piekvermogen is ingevoerd voor het EPC van de gemeenschappelijke delen, dan moet een
oppervlaktegewogen piekvermogen bepaald worden voor de individueden)eenheden

h h 8
Op 8§ ———

V.158bis
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Met:

Pov,indiv. Piekvermogen van de individuele (woon)eenheid [Wp/m?]

Pov.ep Piekvermogen van de de gemeenschappelijke delen [Wp/m?]

Apvindiv. Individuele @perviakte van collector [m?]

Apvep Totale gperviakte van collector [m?]
2.10 WKK

De elektriciteitshijdrage van een WKK wordt berekend met de volgende formbledient gesommeerd te
worden over alle WKkastallaties x.

v v

¢
g

: V.159

Indien de WKK dpreferente warmteopwekkervan installatie x voor RV is, wordt de jaarlijkse totale
elektrische bijdrage van deze WKK bepaald door:
~ ol - F] h ”n X
v AR - R 0 j - Q 0 5 V.160
- h

Indien de WKIde niet-preferente warmteopwekkervan installatie x voor RV is, wordt de jaarlijkse totale
elektrische bijdrage van deze WKK baldadoor:

0 AR - R 0 f vh g 0 V.161
- h
Met:

Qwkk Jaarlijkse totale elektrische energiebijdrage datke WKKinstallaties [MJ]

Qukk.elekx  Jaarlijkse elektrische energiebijdrage door \Atkdtallatie x [MJ]
Elektrisch omzettingsrendement vode WKK als opwekker inVKKinstallatie x,

Celx zoals bepaald iffabel50. N
Thermisch omzettingendement voorde WKKals opwekker ilWWKkinstallatie x,

Gh.x zoals bepaald iffabel50. [

Qv.x Totaal ein@nergieverbruikvoor ruimteverwarming vanWVKKinstallatie x, zoal (MJ]
bepaald in 8.5

" opwekking.pr  Opwekkingsrendementan de WKK als preferente opwekkarWKKinstallatie x

ofx voor RV bepaald volgens 0§ [

" opwekkingn  Opwekkingsrendement van de WKK als-pietferenteopwekker inWWKKinstallatie

pref x x voor RV, bepaald volgen® §

¢ Aandeel van WKK in warmteleveriaig preferente warmteopwekkesan installatie | .

pref X, zoals bepaald in%5.6.1 [

¢ Aandeel van WKK in warmtelevering als ipegferente warmteopwekkewan .

npref installatie x zoals bepaald in2%5.6.1 [

Qsww,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor sanitair warm water \WdKinstallatie x, zoal IMJ]
bepaald in 8.

Vi UR A A UR A &
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Met

Quvx Totaal eindenergieverbruik voor ruimteverwarming van installatimet WKK als
opwekker
Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de prefere [MJ]
warmteopwekker van installatie, xoals bepaald in V.5
Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor rdet-preferente
warmteopwekker van installatie x

(MJ]
QH,eind,pref,x

QH,eind,npref,x [MJ]

2.11 VERLICHTING

Voor residentiéle eenheden wordt geen rekening gehouden met het energieverbruik voor verlichting. Het
jaarlijks eindenergieverbruik voor verlichtingeds in dit geval gelijk aan nul.

Voor net-residentiéle eenheden wordt het jaarlijks eindenergieveikrvoor verlichting bepaald als volgt.

0 olp 0 pr Q V.162
Met:

Querl Jaarlijks eindenergieverbruik voor verlichting MJ

Querttm Maandelijks eindenergieverbruik voor verlichting vaet-residentiéle functie f  [kWh]

ft Aandeel van nietesidentiéle functie f in de gebouweenheid, volgfiabell04  [-]

3,6 is de omrekenfactoran kWh naar MJ.

De verlichtingvordt in zones ingevoerd.

0 s B O spp Q V163

Met:
Qerntmz  Maandelijks eindenergieverbruik voor verlichting van siegidentiéle functie in - [kWh]
verlichtingszone z

f, Aandeel varverlichtingzone z in de gebouweenheid [-]

[-]

* Het aandeel van elke verlichtingszongwsbrdt bepaald als volgt:
Indien de oppervlakte Auvan de verlichtingszone z werd ingegeven op basis van buitenaigesti

0 ﬁ' V.165

h

Indien de oppervlakte Aiwime Van de verlichtingszone z werd ingegeven op basis van biafmeetingen per
ruimte

0 F R V.166
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Indien de opperviakte Aizonevan de verlichtingszone z werd ingegeven op basis van biafmeetingen per
zone

Q —4~h T V.167
h
Met
0 B 0 j B Orpnp plpbv B 0§ phrt ¢ V.16'bis

Indien het geinstalleerd vermogen.&, [W] voor verlichtingzone zgekend is uit bewijsstukken, kan dit
rechtstreeks ingevoerd worden en wordt het maandelijks eindenergieverbruikwaybichting gegeven door:

0 fpp THmPO {5 O fp Q 0 Q i V.164

0«
0«

Met:
Qentmz  Maandelijks eindenergieverbruik voor verlichting vaetfiesidenti€éle functie fn  [kWh]
verlichtingzone z

Preriz Geinstalleerd vermogen voor verlichtimgverlichtingzone z [W]
tdagf,m Aantal gebruiksuren van nigesidentiéle functie f in maand m gedurende [h]
dagperiode, zie
Tabel93
faagl Correctiefactor voor daglichtsturing, volgehabel91 [-]

thachts,m Aantal gebruiksuren van nigesidentiéle functie f in maand m gedurende [h]
nachtperiode, zie
Tabel94

focc.fverl Correctiefactor voor regelingran nietresidentiéle functie f in functie va [-]
bezetting, zieTabel95.

De correctiefactor vooregeling i.f.v. dagtht fgagivolgt uit:

Tabel91: Correctiefactor voaegeling i.f.v. daglicht

Typeregeling i.f.v. daglicht faag
Geen ofmanueel 1,0
Onbekend 1,0
Automatisch 0,8

In elk andergeval wordt het maandelijks elektriciteitsgebruikoroverlichtingvoor elke verlichtingszone z
bepaald door:

0 fpp TRTpmTpUL O n r O
Q i Q R

V.165

=
=
(@)
=
=

Met:
Qentmz  Maandelijks eindenggieverbruik voor verlichting van nieesidentiéle functie fin [kKWh]
verlichtingzone z

Aoruikbaar Bruikbare vloeroppervlakte van de eenheid [m?]
Pveri f Specifiek geinstalleerd vermogen voor verlichtuzo niet-residentiélefunctie f, zie [W/m?]
Tabel92

e M
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tdag,fm Aantal gebruiksuren van nieesidentiéle functie f in maand m gedurende [h]
dagperiode, zie

Tabel93
faagl Correctiefactor voor daglichtsturingplgers Tabel91 [-]
thachtfm Aantal gebruiksuren van nieesidentiéle functie f in maand m gedurende [h]
nachtperiode, zie
Tabel94
fver type Correctiefactor voor de wvéchtingssterkte, afhankelijk van de technologie van [-]
verlichtingsarmaturen, zie
Tabel96
foce fver Correctiefactor voor regeling van niggsidentiéle functie f in functie van bezettirmge [-]
Tabel95.

Het specifiek geinstalleerd vermogen voor verlichtmgs is afhankelijk van de bestemming van de niet
residentiélegebouweenheid. Rekenwaarden vopyens worden bepaald volgenBabel92.

Tabel92: Specifiek geinstalleerd vermogen voor verlichpig,s

niet-residentiéle functie Pverti [W/M?]
Logeerfunctie 5
Kantoor 12,5
Bijeenkomst hoge bezetting 12,5
Keuken 12,5
Handé 17,5
Onbekende functie 17,5

Het aantal gebruiksuren per maand gedurende de dag-.ten gedurende de nachidn::m zijn conventioneel
vastgelegd. Ze worden bepaald in functie van de bestemming van deesidentiélegebouweenheid op basis
van respectievelijfabel93en

e M
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Tabel94.

Tabel93: Gebruiksduur per maand overdaggkmin h

niet-residentiéle functie

0| 3 5| ®

IR

S1S18 =] 5| 215|¢|¢8

55|85 |2|5|3|3|18|2|3]|¢8

|| E || E| || | n|O| | DT

Logeerfunctie 198 224|273 |312 |372 |360 |372 |347 (288 |273 |216 |174
Kantoor 159 180 |199 |192 {199 |192 |199 (199 (192 |199 |173 |139
Bijeenkomst hoge bezetting 212 |215 |238 |282 |318 | 308 | 318 | 318 |282 | 265 | 205 |185
Keuken 185 |191 | 212 | 256 | 265 |256 | 265 (265 [256 |238 |180 | 159
Handel 212 {239 (265 |308 | 318 | 308 | 318 |318 |308 (291 231|185
Onbekende functie 212 (215 (238 |282 | 318 | 308 | 318 |318 |282 (265 |205 |185
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Tabel94: Gebruiksduur per maand 's nachiggt tmin h

Furcties = .

o | 8 o | ©

5 | 5 2| 5lz|g|¢

S| S 5l = |21 €| 3|

51S| 8|52 |5|s5|3|8|2|28]8

S | @ S © S 5| 3 © b o c | ©

Logeerfunctie 273| 202| 198| 144| 99 | 96 | 99 | 124| 168| 198| 240| 298

Kantoor 40| O 0 0 0 0 0 0 0 0 19| 60

Bijeenkomst hoge bezetting 185| 144| 159| 103| 79 | 77 | 79| 79 | 103| 132| 180 | 212

Keuken 791 48| 53| O 0 0 0 0 0| 26| 77| 106

Handel 106 48| 53| O 0 0 0 0 0| 26| 77| 132

Onbekende functie 185| 144| 159| 103| 79 | 77 | 79| 79 | 103| 132| 180| 212

De correctiefactor voor regeling in functie van bezetting fei volgt uit:
Tabel95: Correctiefactor voor regeling in functie van bezettingjfen
Functies Geen of Manueel Automatisch
onbekend

Logeerfunctie 1,00 0,90 0,85
Kantoor 1,00 0,90 0,85
Bijeenkomst hoge bezetting 1.00 1.00 1.00
Keuken 1,00 1,00 1,00
Handel 1,00 1,00 1,00
Onbekende functie 1,00 1,00 1,00

De correctiefactor voor de verlichtingssterkt&enype is afhankelijk van de technologie van de
verlichtingsarmaturen en volgt uitabel96.
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Tabel96: Corretiefactor voor de verlichtingssterkt®ernype i.f.v. de technologie van deerlichtingsarmaturen

X Type lichtbron fver type
1 Hoge druk gasontladingslarep 0,8
2 LEDverlichting 0,8
3 TL:verlichting 1,0
4 Compacte Terlichtingof spaarlampen 15
5 Gloeilamgn 2,5
6 Halogeenlampen 2,5
7 Type onbekend 2,5
8 Geenvaste verlichting 2,5

LYRASY Ay RS G2GFrtS SSYyKSAR W3ISSy @I aidsS @SNI AOKIGAY
en is £= 1. Het energiegebruik voor mehting wordt in dit geval berekend volgens V.169 alsof er een
verlichtingsinstallatie in de eenite aanwezig zou zijn, zonder regelsystemen en met type lichtbron =
W2yoS|ISYRQ®

2.12 OVERIGE BEREKENINGEN

Voor het certificaat zijn enkele aanvullende berekepimgnodig. Deze gaan over het indicatighedl, de CQ@
emissie, het gemiddelde installatierendement voor ruimteverwarming en de oververhittingsindicator. In deze
paragraaf wordt de berekening beschreve

2.12.1 Netto energiebehoefte vooruimteverwarming

12

A Qu netm V.167
NEB, = _m 000
Abruikbaar 336
Met:
NEB, Jaarlijks energiebehoefte voor ruimteverwarming [kWh/(m2.a)]
QHnetm Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in maand zie .5 [MJ]
Aoruibaar Bruikbare vloeroppervldk van degebouweenheid [m?]

2.12.2 Indicatief Speil

Het Speil is een maat voor de energieprestatie vangagdouwschil van eegebouweenheidHet Speil wordt
bepaald op basis van de energiebehoefte voor ruimteverwarming en koeéngrmaliseerd naar equivalente
bolopperviakte. Enkel de energiestromen waarop de gebouwschil invioed heeft worden hierbpbesildus
interne warmtewinsten en verliezen voor hygiénische ventilatie worden niet meegenomen in de bepaling van
het Speil. Zonewinsten en infiltratieverliezen worden wel beschouwd, net als transmissieverliezen. Enkel bij
de bepaling van de energiebedite voor ruimteverwarming worden ook transmissieverliezen doorheen
gemene wanden meegenomen (begrenzing AVR), maar daarbij eendteductiefactor toegepast.
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De berekening is volledig gebaseerd op geiBberekening voor nieuwe woongebouwen, vastgelegijlage
XIII bij het EnergiebesluiEchter, doordat bepaalde energiestromen vereenvoudigd berekend worden, zoals
bijvoorbeeld de zonnewinsten, wordt in ERGntext van eerindicatiefSpeil gesproken.

Voor kleine nietresidentiéle wooneenheden wordt hetfil bepaalddoor de eenheid door te rekenen als
residentiéle eenheid

Het indicatief Seil wordt behandeld als een densieloos getal en wordt als volgt berekend voor elke
gebouweenheid

S= i3 (QH,netS + QC,net,s)

= V.168
3’6 A bol,gebouweenieid
Met:
S Het indicatief $peil van degebouweenheid []
Qhinets Speil behoefte voor ruimteverwarmingbepaald in 8.12.2.1 [MJ]
Qc nets Speil behoefte voor koelingoepaald in 8.12.2.2 [MJ]
De equivalente boloppervlakte van debouweenheigdzoals bepaald in 5
Aol gebouveenheid [m?]
V.113
Het resultaat dient naar boven afgerond te worden tot op 1 eenheid.
De equivalente boloppervlakte wordt berekend volgens:
2/3
é33 V bouweenleid 6
Abol,gebouweenl&id =43 ,0 3 % 9930 = V.169
c 43 p -
Met:
Vgebouweenheid Beschermd volume van dgbouweenheid [m3]
2.12.2.1 Speil-behoeftevoor ruimteverwarming
De jaarlijkse Peil-behoefte voor ruimteverwarming is gelijk aan de som van de maande
behoeften:
12 V.170
QH,net,S = a. QH,net,S,m
m=1
0f if Orrn 0 fn i OrzrAn —rf O R V.171
Met:
QHonet,sm Speilbehoefte voor ruimteverwarming in maand m [MJ]
QrHm Warmteverliezen door transmissie in maand m, bepaaldin 8§ [MJ]
or Warmteverliezen door transmissie doorheen gemenhildelen(AVR)n [MJ]
,ngmeen,m maand m
Qu,infex,Hm Warmteverliezen door ien exfiltratie in maand m [MJ]
hu.sm Speil-benuttingsfactor voor warmtewinsten in maand m []
QzonHm Warmtewinst door zonnestraling in maand m, bepaald volgeh$ 8 [MJ]

De maandelijkse warmteverliezen door transmissie doorheen gemene schildelen volgt uit:
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0 §H A O — — 0 V.172

'O W, Y 0 f V.173

Er wordt gesommeerd over alle gemene schildelen (dak, wi@eel ofschildeel in profielen).

Met:
“iH Gemiddeldebinnentemperatuur voor de bepaling van de behoefte aan C]
ruimteverwarming zie .1.3
“em Maandgemiddelde buitentemperatuur in maand m, z&3& [°C]
tm Duurvan maand m, zie482 [Ms]
Hr gemeen Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen gemene [WI/K]
scheidingsconstructies
Ds,gemees Weegfator voortransmissieverliezen door gemene wanden, vastgelegd []
0,20
As, gemeen Oppervlakte van gemene scheidingsconstructie s [m?]
Us, gemeen Warmtedoorgangscoéfficient van gemene scheidingsconstructie s, [W/mK]
bepaald in 8.5.1.1 (dus exclusief toeslag voor bouwknopen en exclu
weegfactor)
De maandelijkse warmteverliezen door én exfiltratie volgen i
0rhrri Orzrs —F — O V.174
Met:
Hv,invex,H Warmteoverdrachtscoéfficiént door {ien exfiltratie voor verwarming, [WIK]

bepaald volgens&5.2.1

De Speil benuttingsfactor voor warmtewinstenhy s,  wordt berekend volgen$2.5.5 waarbij de
gAY aldSNI A SHRINIG2 dZRSANIA s yed GeyfijdsRah?antd van dgebouweenheid i wordt
@SN y3Ilsy R22NI
_ onn,H,m
gH S,m - V175
QT,H,m + QT,H,gemeenm + QV,in/ex,H ,m
T i 0 © V.176
" 0y Oj Ok 71 & '

2.12.2.2 Speil-behoefte voor koeling
De jaarlijkse $eil-behoefte voor koeling is gelijk aan de som van de maandelijkse kEehoe

QC,net,S = a QC,net,S,m V 177
m
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Of " U KA — Rk Orn U FR7T R V.178

Met:
Qe net,sm Speilbehoefte voor koeling in maand m [MJ]
Qrcm Warmtewerliezen door transmissie in maand m, bepaald2rB8L [MJ]
Quiinfex.c.m Warmteverliezen door ien exfiltratie in maand m [MJ]
hcsm Speil-benuttingsfactor vookoelingin maand m [-]
Qzoncm Warmtewing door zonnestraling in maand m, bepaald l\%4 [MJ]

De maandelijkse warmteverliezen door én exfiltratie volgen uit:

Ohr A Orz v —H —h W% 0 V.179

De Speil benuttingsfactor voor koelinghcsm wordt berekend volgens Z&8.1 waarbij de verlies
gAY alBSNK2KMRY DS NDghBAStjisconstantdlan dgebaweenheid cwordt vervangen
R 2 2cNF kan hierdoor niet met dezelfde hulpfactas gerekend worden als bij verwarming:
O i 07 ii
: Ak i} h7 AR V. 180
U  f[h

th m , V.181

2.12.3 Gemiddelde Wwaarden (certificaat)

Voor de beoordeling van de huidige toestand van de woning op het certificaat wordt de gemiddwialarde
getoond voor elk typeschildeel.Schildelen met begrenzing AVR (aangrenzende verwarmde ruinviaagn
niet opgenomen in de gemiddeldewhardes.

De gemiddelde Wvaarde van alle dakdeleswordt bepaald volgens:
a Adak,s Y getoond,dak,s

= V.182
emiddeldedak an
¢ a. Adak,s
Met
Adaks De oppervlakte van dak(deel) s [m2]
Udak s Warmtedoorgangscoéfficiént van dak(deel) s, zoals bepaaldlih [W/m2.K]
De gemiddelde Wvaarde van alle geveldeleswordt bepaald volgens:
U | _ aS Agevel,s *U gevel,getoond,s V 183
gemiddeldegevel a AgeveLs
Met
Agevel,s De opperviakte vagevel(deel) s [m?]
Ugevels Warmtedoorgangscoéfficiént van gevel(deglyoals bepaald in V.14 [W/m2.K]

De gemiddelde Wvaarde voor alle vensters x wordt bepaald volgens:
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a Aensters * U
enster,s venstel’,getoonds
S

U =

gemiddeldevenster

a A\lenster,s
)

Met
Aensiers Deoppervlakte van vensters s
Uvensiers  VVarmtedoorgangscoéfficiént van venstergsals bepaald in V.14

De gemiddelde Wvaarde voor alle beglazirgvordt bepaald volgens:

an *u
eglazings beglazinggetoonds
s

U f—

gemiddeldgbeglazing —

a Abeglazings
s

Met
Avegiazings De oppervlakte van beglazing s

Ubeglazing.s Warmtedoorgangscoéfficiént van beglazing s, zoals bepaald in V.14

De gemiddelde Wvaarde voor alle vioerdeleswordt bepaald volgens:
é A\/Ioer,s 3 U vloer,getoond s

U_ ... =
gemiddeldevloer .s
a A\/Ioer,s
s
Met
Avoer s De oppervlakte van vloer s

Uvioer getoond,s  WVarmtedoorgangscoéfficiént van vioer s, zoals bepaald in V.14

De gemiddelde Wvaarde voor alle deuren, poorten en panelewordt bepaald volgens:
sU

a Adeurl poort/ paneel,s

U — S

gemiddeldedeur/ poort/ paneel —

deur/ poort/ paneel,s

a Adeurl poort/ paneel,s
s

Met
Adeuripoortipaneel,s De oppervlakte van deur, poort of paneel s

V.184

[m?]
[W/m2.K]

V.185

[m?]
[W/m2.K]

V.186

[m?]
[W/m2.K]

V.187

[m?]

Warmtedoorgangscoéfficiént van deur/poort/paneel s, zoals bep: [W/m2.K]

Udeur/ oort/paneel,getoond,s -
pooripancelgeloon®s in v.14
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2.12.4 CQ emissie

DeCQ emissie wordt bepaald op basis van een kengetakyyg® energiedrager

CO, = ;a..leuel,tot3 Feoa, el V.188
Met:
CQ JaarlijkseCQ-emissie [ka]
Qruel ot Totaal jaarlijkenergieverbruilper type energiedrager [MJ]
Feoz fuel Kergetal voor C@van brandstof [kg/MJ]
Tabel97: CQ emissiefactoren per brandstof

Energiedrager Feozfuei(kg/MJ)

Elektriciteit niet opgewekt door Pganelen 0,0925

Elektriciteit opgewekt dooiPV panelen 0,197

Warmtenet, efficiént 0,035

Warmtenet niet energieefficiént 0,073

Gas 0,056

Stookolie 0,073

Pellets 0,0

Hout (overig) 0,0

Kolen 0,093

Opmerkingen:
De bijdrage van de elektriciteitsproductie van de WKK wordt niet meegenomen in het bramulbtofk.
2.12.5 Installatierendement (certificaat)

Voor elke installatie wordt hejaargemiddelde installatierendement bepaalDit gebeurt voorzowel de
werkelijkeals de fictievanstallaties

2.12.5.1 Installaties voor ruimteverwarming
Het installatierendement van installatie x voor ruimtew@rming wordt als volgt berekend:

N B - -
E R — “ﬁ ﬁ“ “ﬁ V.189
Met
" installatieHx Het gemiddelde rendement van installatie x vooimteverwarming [-]
Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in maand roals bepaald ir
QH.net,m V.9 [MJ]
Fractie van de totale behoeftewor ruimteverwarming die voorzien wordt doc
finstallatie,x [M‘J]

installatie x, zoals bepaaldVh 8
Qi eind pref,x Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de prefere [MJ]
warmteopwekker van installatie x, zo&lepaald in V.5

[-]
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Queindnpretx  Jaarlijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming voor de-pieferente [MJ]
warmteopwekker van installatie x

Het gemiddelde installatie rendement voalle installaties x vooruimteverwarming wordt bere&nd volgens:

B, 2 R V.190
Met
0 BOy & ¢ BOy & R V.191

2.12.5.2 Installaties wor ruimtekoeling
Het installatierendement van installatie x vaastievekoeling wordt als volgt berekend:

S V.192
Er A ~h P —h (NS
Met
" cinstallatie x Hetgemiddelde rendement van installatie x voor ruimtekoeling []
' Csystemx het systeemredement van installatie x voor ruimtekoeling, zoals berekent [-]
§2.8.3

" Copwekkingx het maandelijik opwekkngsrendement van installatie x voor ruimtekoelir [-]
zoals berekend in&8.2

Het gemiddelde installatie rendementanalle installaties x voor actieve koelimgprdt berekend volgens:

= B Fh# i
E 5 T V.193
Met

" Cinstallatie x Het gemiddelde rendement van installatie x voor ruimtekoeling [

finstaliatie,c x Volumefractie vargebouweenheid die gekoeld wordt door installatie x []

2.12.6 Oververhittingsindicator

De oververhittingsindicatobepaalt of een maatregeloor de plaatsing van zonweringp het certificaat
verschijnt.

O p - R 05k 0 R pTTT V.194
Or Op ofp
. P - & Osen 0 5 & TUTOTY
0 - - L V.195
Or Onn otp
o Y
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Met

loverv Oververhittingsindicator [Kh]

fi Aandeel vamiet-residentiéle functid in de bestemming, volgerisabel 104 [-]
Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissieor ruimtekoeling zoals bepaald in

Hrc 50 [WIK]

Hvci Warmteoverdrachtscoéfficiérdoor ventilatievoor ruimtekoelingzanniet- [WI/K]
residentiélefunctief, zoals bepaald i82.5.2

Qcim interne warmtewinsten in maand m voor ruimtekoelimgn nietresidentiéle functie [MJ]

f, bepaaldvolgens 8.5.3

Qzonovervm  Warmtewinst door de zon voor de evaluatie van het oververhittingsrisico in maa
m, bepaald volgens §2.5.4

hovervim Benuttingsfactor voor warmteverliemdn maand nvan nietresidentiéle functie f [-]

MJ]

De benuttingsfactor wordt berekend afhankelijk van de verhouding tussen de warmtewinstevegliezen.

I £ &y gelijk is aan 1 geldt:

- [0 T — V.196

- Bi ~ V.197

S L N N V.198
UArhh U ARA
Met:
4 overvf,m Verlieswinstverhouding in maand manniet-residentiéle functie f []
Qrcm Warmteverlieze door transmissie voor de bepaling van de energiebehoefte vor (MJ]
koelingvan nietresidentiéle functie fn maand mpepaald volgen§2.8.1
Qu.cm Warmteverliezen door ventilatie voor de bepaling van de energiebehaeibe [MJ]
koelingvan nietresidentiéle functie in maand m bepaald volgen§2.8.1
acs Hulpfactor voor berekening benuttingsfactor bij bepaling van de behoefte aan
ruimtekoelingvan nietresidentiéle functie zoals bepaal in 84.3.2 ]
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2.12.6.1 Kans op actieve koeling

Het verschijnen van maatregelen met betrekking tot het verminderen van de koelbehoefte wordt bepaald aan
de hand van de mogelijke kans op actieve koeliggzgals berekend ilv.199.

NN © 0
n a W Qe = p p T V.199
O & O &
Met:
Pc Conventionele waarschijnlijkheid op géaatsing van actieve koeling [%]

De drempelwaarde waarboven bij de bepaling van de energieprestatie n
loverv,drempel rekening gehouden wordemet een risico op plaatsing van actieve koeling [Kh]
vastgelegd o000 Kh
De maximaal toegetan waarde voor de indicator voor oververhitting uit
bijlage V van het Energiebeslurastgelegd 05500 Kh

|overv,max

[Kh]
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3 BRONNEN

Bij het bepalen van diormules is gebruik gemaakt van de volgende bronnen:

Formules EAP methode Doc QID7, VITO, 2003

BijlageW A2 KSi SySNHASoS&fdzAd Oly RS zfllYaS wSISNAYS:
peil van primaienergieverbruikd | y 622y 3S02dze Sy QX YSSNRSNBE GSNBRASaA
TransmissiereferentiedocumentRegels m.b.t. berekening van transmissieverligndret kaler van
energieprestatieregelgeving, 2 oktober 2006.

Méthode de détermination de la consommation specifique des batiments residentiels existants
Formulestructuur maatwerkadvies Epact Vlaanderen, BuildDesk in opdracht van het Vlaams

Energieagentdw@p, 24 sptember 2013

NEN 7120, Energieprestatie van gebouwdepalingsmethode, april 2011

IWT-TETRA, Basisprincipes Sanitair Warm Water, oktobe r2014

SAP2016¢ KS D2@SNYyYSyidiQa {iGFlYyRFNR !'aasSaavySyid t NBOSRdz
BRE on éhalf of DECC, July 2016
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4 BIJLAGEN
4.1 BEPALING OPPERVLAKTEN BIJ INVOERWIZARDS

Om snel een aanbouw of dakkapel aan te maken zijn er invoerschermen waarbij de gebruiker de aanbouw of
dakkapel als een volume door middel van hoofdmaten ikaoeren. Op basis varede hoofdmaten worden

door de software automatisch de oppervlakten van vioeren, gevels en dakgan aan dit volumeafgeleid,

en ook het bruikbare vioeropperviak en het beschermd volume. De betreffende constructies worden ook
aangemaakt in het scherman de betreffende aanbouw of dakkapel. Deze oppervlakten worden net als de
oppervlakten van de wanden verder gespecificeerdg( I NRSYy X0® h21 (dzyySy A
openingen worden toegevoegd die automatisch worden afgeteokioe gebruiker kan let eventueel de door

de software gegenereerde oppervlakten aanpassen.

Op basis van de invoergegevens is het bij de aanbouw en dakkapel mogelijk om de oppervlakten correct te
berekenen. Deze oppervlakten worden automatisch doorsdéware gegenereerd maakunnen door de
energiedeskundige worden overschreven.

In deze notitie worden de uitgangspunten vermeld bij de bepaling van de oppervlakten.

4.1.1 Aanbouwen
De volgende gegevens worden gevraagd:
- Naam van de aanbouw
- Gekoppeld aan gevel

0 Keuze uit door gebruikengevoerde gevels
- Type aanbouw: er zijn 5 typen aanbouwen:
Plat dak (T1) => H2 en de helling kunnen niet worden ingevuld.
Lessenaarsdak ndkgevel, lage kant links (T2)
Lessenaarsdak ndkgevel, lage kant rechts (T3)
Lessenaarsdahok in de gevel (T4)
Zadeldak nok* gevel (T5)

o O O O O

NB het onderscheid tussen 2 en 3 is nodig om de juiste gevels aan te kunnen maken.
- Zijgevels aanwezig:
o Geen zijgevels
o0 Zijgevel links
0 Zijgevel rechts
0 Zijgevel links en rechts
- Lengte (L)
- Breedte (B)
- Hoogte 1 (H1) (*)
- Hoogte 2 (H2) (Bt voor type Plat dak) (*)
OF0 12230S ™M A& RS fFI3aGS K2230S> K2230S w A

Q)¢
¢
(p)
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Hieruit wordt berekend:
Bruikbare vioeropperviakte L x B (dit wordt opgeteld bij bruikbare vloeropperviakte)

Beschermd volume Type 1: B x L x H (dit warabgeteld bij het beschermd volume)

Overig (T2, 3, 4 en 5): L x B x (H1+H2)/2 (dit wordt opgeteld b
beschermd volume)

Vloeroppervlakte LxB

Dakoppervlakte Type 1: L x B (plat dak)
Type 2: L 82 + (HH1)"2)"0,5 (hellend links)
Type 3: x (B2 + (HH1)"2)"0,5 (hellend rechts)
Type 4: B x (L"2 + (H21)*2)"0,5 (hellend voor)
Type 5: L x (1/4*B"2 + (H21)"2)"0,5 (hellend i)
L x (1/4*B"2 + (HH1)"2)"0,5 (hellend re) Bij T5 wordend2kvlakken
aangemaakt (links en rechts). De tetalakoppervlakte is de som van de
twee.

Bij de rechthoekige oppervliakten bepalen wij de afmetingen en vullen die in. De opperviakte wordt dan
automatisch berekend. Dus bij Type2 zijnd& YSG Ay ISy @ [-1ém 0SuyH 0aupn SupHé @ O 1 H

Zijgeveloppervlakte Tl H1xL
T2: H1 x L (links)
H2 x L (rechts)
T3: H1xL (rechts)

H2 x L (links)
T4: HlxLen (HBI1)xLx0,5(*
T5: H1xL

De zijgevels worden alleerangemaakt als dit is aangegeven.

Voorgevel T1: BxH1
T2: Bx (H1 + H2)/2
T3 Bx(H1+ H2)/2
T4: BxH1
T5: BxHlenBx (H2H1) x0,5

Gat in gevel T1l. BxH1
T2: Bx (H1 + H2)/2
T3: Bx (H1+ H2)/2
T4: BxH2
T5: BxHlenR (H2¢H1)x0,5

(*) De gevels bij TS5 worden in 2 delen aangemaakt (rechthoek &rhalik), zodat latere aanpassing
eenvoudiger is.

De bruikbare vioeropperviakte en beschermd volume worden meteen getoond in het invoerscherm van de
aanbouw en kunnen dict overschreven worden. Na akkoord (top) worden de overige constructies en
oppendakten getoond in het specifieke aanbouwscherm. Daar kunnen ze aangepast worden. Ook openingen
kunnen worden aangemaakt en gedefinieerd in het specifieke aanbouwscherbruikbare vioeropperviakte

en beschermd volume komen terug in het scherm projectiindeals een aparte regel, waar ze eventueel ook
nog aangepast kunnen worden.
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4.1.2 Dakkapel
Er zijn 2 typen dakkapel.

De volgende gegevens worden gevraagd:

- Naam van delakkapel
- Dak waaraan dakkapel gekoppeld is
0 Keuze uit door gebruiker ingevoerde daken
- Type dakkapel:
o Platdak (T1) in deze gevallen kan H2 en de helling niet worden ingevuld.
0 Zadeldak (T2)
- Zijgevels aanwezig:
o Geen zijgevels
0 Zijgevel links
0 Zijgevel rechts
o Zijgevels links en rechts
- Lengte (L)( lengte van de onderkant van het dak dakkapel
- Breedte (B)
- Hoogte 1 (H1)(hoogte van de hoek zijgevel/voorgevel
- Hellingshoek van het dak van dakkapel (alleen bij type 2)

Op basis van deze gegevens kunnen de constoyapierviakken berekend worden. Deze afmetingen worden
als default ingevuld in het scherman de dakkapel. De gebruiker kan deze overschrijven. Bij het invullen van
de hoofdmaten wordt het bruikbare vlioepperviakte en beschermd volume getoond. Deze kundé&ect
overschreven worden.

Bruikbare viloeropperviakte  Standaard wordt de opperviaktO door de software gegenereerd. |
energiedeskundige kan deze oppervlakte wel aanpassen.

Beschermd volume T1: LxBxHXx0,5
T2: Met hulpvariabelen (zienderaan)
V1= BxHxLxO0,5
V2 = 0,5xBxH2xL
V3= 1/3x05xBxH2xL1

Vtotad = V1+V2+V3 (dit volume wordt in 1 deel getoond)

Dakoppervlakte T1: L x B (plat dak)
T2: L+L1/2) x B / (2c@9 zowel links als rechts. Het dak wo!
opgesplitst in hellend dak links en rechts
Zijgevelopperviakte T1: LxHx0,5
T2: LxHx0,5

De zijgevels worden alleen aangemaakt als dit is aangegeven.

Voorgevel T1: BxH
T2: B x H en 0,25 x B x B x &a(opgeknipt in 2 delen)
Gat in dak T1: B x (H"2+L"2)"0,5
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T2: A1=Bx(H"2+L"2)"0,5
A2 = 0,5xBX[((H+H2)"2+L2/2)"3(BI"2+L"2)"0,5]
Atotaal = A1+A2 (opgeknipt in 2 delen)

Bij bovenstaande berekeningen is gebruik gemaakthdpvariabelen:

H2=0,5xBxtam (dit is de hoogte van enkel het dak)

L2= ((H+H2)/H) x L (dit is de totale lengte van de nok van het dak)

L1=L2A
>
I /\
A I H?
1
H
+“—>
B
i e Mt
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4.2 UITGANGSPUNN BEREKENING

Deze bijlage bevat de belangrijkstiggangspunten van de berekening.

4.2.1 Klimaatgegevens

Voor de berekeningen wordt gebruik gemaakt van de klimaatgegevens van Ukkel. De maandelijkse waarden
van de buitentemperatuur en zonnestraling op diversétaties en hellingshoeken zijn gegeven in de
tabellen.

Voor de zontoetreding door vensters wordt gerekend met zonnestraling op horizontale viakken en viakken met

een hellingshoek van 45°.

Tabel98: Klimaatgegevens (buitentemperatr en zonnestraling op verticale vlakken)

‘e (°C) s vertikaal (MJ/np)

N NO O Z0 Z ZW W NW
Jan 3,2 25,4 26,9 45,3 85,1 108,0 85,1 45,3 26,9
Feb 3,9 42,1 46,4 78,7 128,5 158,7 128,5 78,7 46,4
Maa 5,9 79,6 95,6 146,6 204,0 233,7 204,0 146,6 95,6
Apr 9,2 117,0 151,7 214,0 260,6 272,2 260,6 2140 151,7
Mei 13,3 169,0 218,6 | 285,0 315,0 306,9 315,0 285,0 218,6
Jun 16,2 183,5 232,6 | 291,9 308,8 2929 308,8 291,9 232,6
Jul 17,6 178,5 2255 | 285,2 307,9 296,6 307,9 285,2 225,5
Aug 17,6 146,2 190,2 258,7 300,4 303,5 300,4 258,7 190,2
Sep 15,2 98,0 126,2 | 194,3 259,0 286,7 259,0 194,3 126,2
Okt 11,2 61,4 71,4 1211 188,4 227,6 188,4 121,1 71,4
Nov 6,3 30,4 32,8 58,1 106,1 134,5 106,1 58,1 32,8
Dec 3,5 19,7 20,7 34,8 68,7 87,7 68,7 34,8 20,7

HHTHTHH T T
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Tabel99: Klimaatgegevens (zonnestraling op horizontale vlakken en vlakken met hellingshoek van 45°)

'Sh(‘li;'jz'zt)aa' I, (MJ/m?) 45° hellingshoek
N NO | O 70 z ZW W NW
Jan 71,4 424 | 439 | 658 | 984 | 1144 | 984 | 658 | 439
Feb 127,0 68,7 | 767 | 1154 | 1595 | 1814 | 1595 | 1154 | 76,7
Maa | 2455 1200 | 1593 | 210,0 | 2742 | 2999 | 2742 | 2190 | 1593
Apr 3715 208,1 | 256,5| 326,8 | 3782 | 397,6 | 3782 | 326,8 | 2565
Mei 510,0 337,3 | 3725 | 4425 | 4850 | 4958 | 4850 | 4425 | 3725
Jun 532,4 3749 | 3983 | 4580 | 4890 | 4948 | 4899 | 4589 | 3983
Jul 517,8 3505 | 386,1| 447.6| 4818 | 489,0 | 4818 | 447.6 | 3861
Aug 456,4 2787 | 3235 | 3987 | 4492 | 4659 | 4492 | 3987 | 3235
Sep 326,2 1545 | 2105 | 290,1 | 3564 | 3857 | 3564 | 290,1 | 2105
Okt 104,2 98,6 | 1172 | 1765 | 2383 | 2683 | 2383 | 1765 | 1172
Nov 89,6 501 | 531 | 832 | 1236 | 1435 | 1236 | 832 | 531
Dec 54,7 332 | 340 | 503 | 77,7 | 91,0 | 777 | 503 | 340

Bij PV panelen en zonneboilers wordt altijd uitgegaan van een hellingshoek van 35°. De daarbij geldende
zonnestraling is volgens de tabel.

Tabell00: Klimaatgegevens (zonnestraling op vlakken met hellingshoek van 35°) voor PV cellen en zonneboilers

Is (MJ/m?) 35° hellingshoek

N NO O Z0 Z ZW W NW
Jan 48,8 50 67 92,4 104,8 92,4 67 50
Feb 81,7 87,9 118 152,3 169,3 152,3 118 879
Maa 154,9 178,5 224.9 267,8 287,8 267,8 2249 178,5
Apr 244.4 282,1 336,7 376,7 391,8 376,7 336,7 282,1
Mei 375,7 403,1 457,5 490,6 499 490,6 457,5 403,1
Jun 409,9 428,1 475,2 499,3 503,2 499,3 475,2 428,1
Jul 394,7 4154 463,2 489,8 4954 489,8 4632 4154
Aug 318,2 353 411,5 450,8 463,8 450,8 411,5 353
Sep 192,7 236,2 298,1 349,7 372,5 349,7 298,1 236,2
Okt 119,8 134,3 180,4 228,5 251,8 228,5 180,4 134,3
Nov 58,9 61,2 84,6 116 131,5 116 84,6 61,2
Dec 38 38,6 51,3 72,6 82,9 72,6 51,3 38,6
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4.2.2 Tijdstap van de berekening

De berekening is op maandbasis. De tijdsduur van iedere maand is volgens onderstaande tabel.

Tabell0L Tijdsduur van maandemt

Maand tm (Ms)
Januari 2,678
Februari 2,419
Maart 2,678
April 2,592
Mei 2,678
Juni 2,592
Juli 2,678
Augustus 2,678
September 2,592
Oktober 2,678
November 2,592
December 2,678
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4.2.3 Rekenwaarde per functie vookleine nietresidentiéle delen

Tabel102 Interne warmteproductie afkomstig van apparatuen de reéle bezttingsfractie, per functie

Functie f Amin,pers,f

fvent,H,f (m2/pers fwerk,f faanw,f Qi,app,f

) ) ) ) (W/m2)

Logeerfunctie 1,00 11,11 0,21 1,00 2
Kantoor 0,30 8,33 0,30 0,30 3
Bijeenkomst 0,54 1,35 0,30 0,54 2
Hoge bezetting
Keuken 0,36 10 0,80 0,36 5
Handel 0,43 6,25 0,30 0,43 3
Onbekende 0,54 1,35 0,30 0,54 2
functie
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4.3 REKENWAARDE BINNENTEMPERATUURMOORNIET

4.3.1 Rekenwaarde voor verwarming

De rekenwaarde van de binnentemperatuur voor verwarmipgwordt bepaaldper niet-residentiélefunctie
op basis van de instelwaarde van de binnentemperatudgep sen de gemiddelde temperatudr; y,gem s

—hh ~HH h

V.200
.. ¢ O 0 O PR W T hE
Jdic _h § h h hh
mg 0 f F O O R
T
Tan —— V.201
O@TT
Met:
. Rekenwaarde van de binnentemperatuwoor verwarming vanniet- C]
W residentiélefunctie f
. Gemiddelde binnentemperatuur voor verwarming vaiet-residentiéle C]
\H.gem.f functie f zoals bepaald ifiabel103
. Instelwaarde van de binnentemperatuur oo verwarming vanniet- C]
WHsetp.f residentiélefunctie f, zoals bepaald ifiabel103
¢ _ De kortste periode gedurdende dewelke fumcfi niet bezet is zoals [h]
unoce,minf bepaald inTabel103
i Delangse periode gedurende dewelke funefiniet bezet iszoals bepaalr [h]
unoocmaf in Tabel103
tHfn Tijdconstante van dgebouweenheidzoals bepaald ifiabel103 [h]
th Tijdconstante van dgebouweenhal, zoals bepaald i82.5.5 [s]
De waarden VOO setpx iH.gem tunoce,minf€N tunoce,maxZijn Samengevat imabel103.
Tabell103 Waaden voor de bepaling van de binnentemperatuur per functie
S £ %) 9 9
< g = = &
niet-residentiéle tincties £ g g g g
g g = z o
Logeerfunctie 0 0 19 19 25
Kantoor 14 62 21 16,8 25
Bijeenkomst hoge bezettn 9 33 21 18,2 25
Keuken 14 38 19 16,4 25
Handel 12 36 21 17,6 24
Onbekende functie 9 33 21 18,2 25

i M
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4.3.2 Rekenwaarde voor koeling

De rekenwaarde van de binnentemperatuur voor verwarmingwordt bepaald per functie.

—hh THAR h V.202
v QR VI MMM Q i
WhHi aww——Ip o _h o] V.203
X Th X
Met:
actm Reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse []
temperatuurverhogingen, vaniet-residentiélefunctioneel deel f in maand r
faanw Conventionele tijdsfractie dat er mensen aanwezig zimet-residentiéle [
functie f, volgengabell02
ter Tijdconstante van dgebouweenheidranniet-residentiélefunctie f, zie [s]
§2.5.5
<mf Verlieswinstverhouding in maand m, zie 8.1 []

e M M
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4.4 AANDEEL FUNCTIES PER BESTEMMINGNKDGORNIET

Tabell04: Aandeel van de functies per bestemming f
<) 5
o
2 = 2
: 7 3
“::3 ) 9 g c — 5
8 2 |58 £ <l E
g 5 |83 3| § | E
3 ¥ |&d8] ¥ T o)
Logeerfunctie 1.00
Kantoor 1,00
Handel 1,00
Café/Restaurant 0,75 | 0,25
Andere/onbekend 1,00

M T T T T T
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4.5 AFRONDINGSREGELS

In de software worden volgende afrondingen toegepast:

Tabell05: Overzicht van de afrondingsregels in de applicatie per veld

Velden: Algemeen Type Cijfers na de komma
Infiltratiedebiet Numeriek Geen limiet.
Velden: SWW Type Cijfers na de komma
Volume vat [l] Numeriek 0

Aantal eq. Eenheden installatie Numeriek 0

Aantal eq. Eenheden circulatieleiding Numeriek 0

Velden: Dakvlak Type Cijfers na de komma
Hoogte [m] Numeriek 2

Breedte [m] Numeriek 2
Opperviakte [m?] Numeriek 2

U waarde [W/m2K] Numeriek 3

R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3

Dikte [mm] Numeriek 0

R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3

Dikte [mm] Numeriek 0
Refaentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende U waarde [W/m2K] Numeriek 3

Velden: Paneel Type Cijfers na de komma
Breedte [m] Numeriek 2

Hoogte [m] Numeriek 2

Aantal Numeriek 0
Oppervlakte [m?] Numeriek 2

U waarde Paneel [W/mZ2K] Numeriek 3

Rwaarde Pagel [m2K/W] Numeriek 3

R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3

Dikte [mm] Numeriek 0

R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3

Dikte [mm] Numeriek 0
Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende Wvaarde PanedW/maK] Numeriek 3

Velden: Deur Type Cijfers na de komma
Breedte [m] Numeriek 2

Hoogte [m] Numeriek 2

Aantal Numeriek 0
Opperviakte [m?] Numeriek 2

U waarde deur [W/m2K] Numeriek 3

e s M
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R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende Wvaarde deur [W/m2K] Numeriek 3
Velden: Glas Type Cijfers na d&komma
Breedte [m] Numeriek 2
Hoogte [ Numeriek 2
Aantal Numeriek 0
Opperviakte [m?] Numeriek 2
U waarde venster [W/m2K] Numeriek 3
U waarde glas [W/m2K] Numeriek 3
g waarde [W/mK] Numeriek 3
Berekende bWivaarde opening glas

[W/maK] Numeriek 3
Berekende g waarde opening glas

[W/maK] Numeriek 3
Velden: Gevelvlak Type Cijfers na de komma
Hoogte [m] Numeriek 2
Breedte [m] Numeriek 2
Opperviakte [m?] Numeriek 2
Diepte [m] Numeriek 2
U waarde [W/m2K] Numeriek 3
R waardgm?K/W] Numeriek 3
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [WmK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende U waard@V/m?2K] Numeriek 3
Velden: Vloerviak Type Cijfers na de komma
Hoogte [m] Numeriek 2
Breedte [m] Numeriek 2
Opperviakte [m?] Numeriek 2
U waarde [W/m2K] Numeriek 3
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0
R waarde [m2K/W] Numeriek 3
Lambdawaarde [W/mK] Numeriek 3
Dikte [mm] Numeriek 0

e s M
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Referentiejaar renovatie Numeriek 0
Berekende U waarde [W/m?3K] Numeriek 3

Velden: RV Type Cijfers na de komma
Aantal eq. eenheden op

ruimteverwarming Numeriek 0
Fabricagejaar Numeriek 0
Rendement 30% deellast Numeriek 1

Retour T° ketel Numeriek 1

Velden: Geometrie Type Cijfers na de komma
Beschermd volume Numeriek 2
Opperviakte Numeriek 2

Breedte Numeriek 2

Hoogte Numeriek 2

Lengte Numeriek 2

Aantal Numeriek 0

Velden: Energiescore Type Cijfers na de komma
Berekende energie score Numeliek 0

Totaal primair energie gebruik Numeriek 0

Bruikbare viloeroppervlakte Numeriek 2

Primair energie gebruik voor RV Numeriek 0

Primair energie gebruik voor SWW Numeriek 0

Primair energie gebruik voor Hulpener¢  Numeriek 0

Primair energie gebruikoor koeling Numeriek 0

Primair energie gebruik door PV cellen,  Numeriek 0

Primair energie gebruik door WKK Numeriek 0

CO2 emissie Numeriek 0
Gemiddeld U waarde gebouwschil Numeriek 2
Gemiddeld installatie rendement Numeriek 2

Er wordt wiskundig afgend.

4.6 VERHOUDING VAN DE ONDERSTE TOT DE BOVENSTE

Tabell06: Verhouding tussen ondeen bovenwaarde van brandstoffen

Energiedrager fowbw
Gas 0,90
Stookolie 0,94
Pellets 0,91
Hout (overig) 0,81
Kolen 0,9
Elekriciteit 1
Warmtenet 1

e s M
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4.7 GEBRUIKSFACTOREN ZONWERING

Deze bijlage bevat de tabellen met de maandelijkse waarden voor de gebruiksfactiagrneanade zonweringen
voor een reeks oriéntaties en hellingen van de zonontvangende viakken.

Tabell07: Gebruiksfactoren zonwering, handbedieraby verwarmingsberekeningen

0° 45° 90°

N [NO|O |ZO (Z |[ZW |W |[NW|N [NO O |(ZO (Z |ZW [W |[NW
Jan |0,00/0,00/0,00/0,05/0,26/0,46|0,39|0,08| 0,00{ 0,00/ 0,00{0,09{0,33|0,53] 0,45/ 0,12/ 0,00
Feb |0,10/0,00/0,00|0,31|0,46|0,58|0,56| 0,35/ 0,00/ 0,00/ 0,00/0,29|0,51|0,59|0,60{ 0,32/ 0,00
Maa| 0,46 0,00| 0,00 0,43|0,62|0,67|0,67|0,51]|0,06/0,00/0,00/0,33/0,53/0,62|0,61| 0,44/ 0,04
Apr 10,57/0,00/0,23/0,51|0,64/0,67|0,66/0,61| 0,38] 0,00/ 0,03|0,37|0,49|0,53] 0,60/ 0,51] 0,20
Mei |0,67/0,00/0,47|0,63|0,68|0,69/0,70|0,64|0,51|0,00/0,25| 0,46/ 0,49| 0,45/ 0,53| 0,54/ 0,34
Jun |0,70/0,11|0,52|0,65/0,68/0,71/0,71|0,68|0,57| 0,00/ 0,28| 0,49| 0,50 0,42| 0,51| 0,56/ 0,40
Jl 10,66/0,06/0,43|0,58|0,64|0,66|0,67|0,60|0,39|0,00|0,20|0,42|0,42|0,33|0,37| 0,38/ 0,23
Aug | 0,63/ 0,00 0,32| 0,56/ 0,65| 0,70/ 0,69|0,62|0,41| 0,00/ 0,13|0,39| 0,44/ 0,46/ 0,54/ 0,50/ 0,25
Sep | 0,49/ 0,00/ 0,07/ 0,46| 0,64 0,66| 0,68| 0,59|0,19|0,00| 0,00| 0,33|0,50| 0,56/ 0,63/ 0,52/ 0,11
Okt | 0,33/ 0,00/ 0,00{0,28|0,58/0,71|0,73]| 0,59/ 0,06/ 0,00/ 0,00|0,18| 0,54/ 0,72/ 0,75/ 0,64/ 0,10
Nov | 0,00/ 0,00|0,00|0,04|0,26|0,45|0,47|0,26| 0,00/ 0,00| 0,00{ 0,00{0,27| 0,49/ 0,52/ 0,37/ 0,00
Dec | 0,00/ 0,00| 0,00 0,00]0,28|0,36|0,24| 0,03| 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00| 0,28] 0,42/ 0,29] 0,03| 0,00

Tabell108 Gebruiksfactoren zonwerg, automatischéediening residentieel

0° 45° 90°

N |NO|O |ZO |2 |(ZW |W |NW|N |[NO |O |ZO |Z2 |ZW |W |NW
Jan | 0,04/ 0,00/ 0,00|0,18|0,46|0,62|0,54| 0,25| 0,00| 0,00 0,00/ 0,13 0,46/ 0,68| 0,60| 0,27| 0,00
Feb |034|0,00|0,00/0,40/0,63/0,72/0,67| 0,46/ 0,00/ 0,00/0,00/0,38/0,60|0,74| 0,68/ 0,49/ 0,00
Maa| 0,64|0,00|0,17|0,58|0,70|0,78|0,76| 0,63| 0,25| 0,00| 0,00/ 0,46| 0,66| 0,75| 0,70| 0,55| 0,07
Apr | 0,74/ 0,00|0,46|0,67|0,71|0,78| 0,77/ 0,69| 0,52| 0,00/ 0,16/ 0,47/ 0,61| 0,65/ 0,67| 0,60 0,31
Mei |0,79|0,36|0,63|0,75|0,75/0,79/0,80| 0,75/ 0,63/ 0,00/ 0,34/ 0,56/ 0,64| 0,59| 0,65/ 0,62| 0,41
Jun | 0,81|0,62|0,68|0,74|0,74|0,79| 0,80/ 0,77|0,69| 0,00/ 0,40/ 0,60/ 0,63/ 0,59/ 0,61| 0,64| 0,47
Jul |0,82|0,46|0,65|0,75|0,75|0,79|0,79|0,73| 0,62| 0,00{0,31| 0,50{0,57| 0,55/ 0,51| 0,50{ 0,31
Aug | 0,78/ 0,02|0,55|0,73|0,73|0,82| 0,79/ 0,74/ 0,55/ 0,00/ 0,25/ 0,47/ 0,58/ 0,62| 0,65| 0,59| 0,34
Sep | 0,68 0,00|0,24(0,62|0,71/0,79|0,77|0,69| 0,39/ 0,00{ 0,04/ 0,45/ 0,66/ 0,72/ 0,72/ 0,62| 0,22
Okt | 0,56/ 0,00| 0,00| 0,45|0,71|0,79|0,78|0,71|0,17| 0,00/ 0,00/ 0,35/ 0,67{ 0,81/ 0,82/ 0,70/ 0,14
Nov | 0,10] 0,00] 0,00| 0,12|0,47|0,60| 0,57| 0,38| 0,00| 0,00| 0,00| 0,04|0,48| 0,64|0,62| 0,43| 0,00
Dec | 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,44|0,52|0,41| 0,09 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,46| 0,56 0,42| 0,09/ 0,00

Ac,m
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Tabell09: Gebruiksfactoren zonwering, automatisdhediening, nietresidentieel

OO

45°

90°

NO

Z0

Z

ZW

NW

NO

Z0 |Z

ZW

NW

Jan

0,06

0,00

0,00

0,26

0,50

0,64

0,58

0,30

0,00

0,00

0,00

0,21

0,49/ 0,69

0,63

0,37

0,00

Feb

0,39

0,00

0,00

0,43

0,67

0,74

0,70

0,52

0,00

0,00

0,00

0,40

0,63/0,75

0,72

0,54

0,00

Maa

0,70

0,00

0,25

0,59

0,76

0,81

0,78

0,66

0,29

0,00

0,02

0,46

0,68/0,76

0,74

0,60

0,15

Apr

0,77

0,03

0,54

0,71

0,78

0,82

0,81

0,74

0,56

0,00

0,19

0,50

0,62/0,68

0,70

0,62

0,32

Mei

0,81

0,58

0,69

0,77

0,79

0,82

0,81

0,78

0,69

0,01

0,35

0,59

0,65|0,65

0,68

0,63

0,44

Jun

0,84

0,72

0,74

0,78

0,80

0,82

0,82

0,79

0,72

0,02

0,42

0,62

0,64/0,61

0,68

0,65

0,48

Jul

0,84

0,66

0,73

0,79

0,82

0,82

0,81

0,78

0,69

0,01

0,35

0,57

0,63/0,63

0,62

0,53

0,32

Aug

0,84

0,10

0,64

0,76

0,82

0,84

0,83

0,77

0,64

0,00

0,26

0,53

0,64(0,68

0,68

0,60

0,38

Sep

0,75

0,00

0,34

0,65

0,80

0,82

0,81

0,73

0,47

0,00

0,07

0,48

0,68/ 0,74

0,75

0,64

0,27

Okt

0,62

0,00

0,00

0,50

0,71

0,81

0,81

0,72

0,23

0,00

0,00

0,38

0,68/0,83

0,84

0,71

0,22

Nov

0,14

0,00

0,00

0,16

0,54

0,66

0,60

0,44

0,00

0,00

0,00

0,10

0,56(0,69

0,65

0,50

0,00

Dec

0,00

0,00

0,00

0,00

0,43

0,57

0,50

0,17

0,00

0,00

0,00

0,00

0,47/0,65

0,55

0,18

0,00
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